A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos

1.1. Instituicdo de Ensino Superior:
Instituto Politécnico De Lisboa

1.1.a. Instituicdes de Ensino Superior (em associacdo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redacdo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

[sem resposta]

1.1.b. Outras InstituicSes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de margo, naredagado dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n° 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituicdes (em cooperagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacdo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n® 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade orgénica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Instituto Superior De Engenharia De Lisboa

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associagao). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacgédo conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n°® 27/2021 de 16 de abril):

[sem resposta]

1.3. Designacéo do ciclo de estudos (PT):
Engenharia de Electronica e Telecomunicagées

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (EN):
Electronics and Telecommunications Engineering

1.4. Grau (PT):
Mestre

1.4. Grau (EN):
Master

1.5. Publicag&o do plano de estudos em Diério da Republica.

MEET_Despacho 7032_2020_9 julho.pdf | PDF | 607.2 Kb

1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)
Engenharia de Electrénica e Telecomunicac8es
1.6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)

Electronics and Telecommunications Engineering
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1.7.1. Classificacdo CNAEF - primeira area fundamental
[0523] Eletrénica e Automacao<br/>Engenharia e Técnicas Afins<br/>Engenharia, Industrias Transformadoras e Construcéo
1.7.2. Classificacdo CNAEF - segunda area fundamental, se aplicavel
[0481] Ciéncias Informaticas<br/>Informatica<br/>Ciéncias, Mateméatica e Informatica
1.7.3. Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, se aplicavel
[sem resposta]
1.8. Numero de créditos ECTS necessario a obten¢ao do grau.
120.0
1.9. Duracéo do ciclo de estudos
2 anos
1.10.1. Namero maximo de admissdes em vigor.
30

1.10.2. Namero maximo de admissdes pretendido (se diferente do nimero em vigor) e respetiva justificagéo.

[sem resposta]
1.11. Condic¢8es especificas de ingresso (PT)

As condicdes especificas sdo as condi¢des estabelecidas no artigo 22 do regulamento geral dos ciclos de estudos conducentes ao
grau de estre do ISEL:

A pontuacéo final (PF) de cada candidatura é explicitada nos termos dos seguintes critérios:
1- Classificagdo da licenciatura ou de outros graus de acesso ja obtidos pelo candidato (CF)
2- Afinidade entre o curso de acesso e 0 curso a que se candidatam (AF)

3- Curriculo académico, cientifico, técnico e profissional (CV)

4- Resultado de entrevista individual, quando tal for considerado necessario (ENT)

A decisdo de convocatéria para entrevista é deliberada pelos elementos do jari, caso assim se justifique. A ponderacéo atribuida
pela CCMEET aos critérios acima indicados séo:

PF=0.3xCF+0.3xAF+0.2xCV+0.2xENT , ou em alternativa PF=0.3xCF+0.3xAF+0.4xCV
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1.11. Condigdes especificas de ingresso (EN)

The specific conditions are those laid down in article 22 of the general regulations for study programmes leading to a Master's
degree at ISEL:

1. The final score (FP) for each application is explained in terms of the following criteria:

2. Classification of the degree or other access degrees already obtained by the candidate (CF)
3. Affinity between the access course and the course to which they are applying (AF)

4. Academic, scientific, technical and professional curriculum vitae (CV)

5. Result of individual interview, when deemed necessary (ENT)

The decision to call for an interview is made by the members of the selection board, if necessary. The weightings assigned by the
CCMEET to the above criteria are:

PF=0.3xCF+0.3xAF+0.2XxCV+0.2XENT , or alternatively PF=0.3xCF+0.3xAF+0.4xCV
1.12. Modalidade do ensino

[X] Presencial (Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto) [ ] A Distancia (EaD) (Decreto-Lei n.° 133/2019, de 3 de setembro)
1.12.1. Regime de funcionamento, se presencial
[ ] Diurno [ ] Pés-laboral [X] Outro
1.12.1.1. Se outro, especifique. (PT)
H& apenas um contingente, mas ha turmas em regime diurno e pds-laboral.
1.12.1.1. Se outro, especifique. (EN)
There is only one contingent, but there are classes in both day and evening shifts
1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado, se presencial (PT)
ISEL
1.13. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado, se presencial. (EN)
ISEL

1.14. Regulamento de creditagdo de formagdo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

Despacho_4027_2022.pdf | PDF | 679.6 Kb

1.15. Tipo de atribuicéo do grau ou diploma

Alinea c)
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1.16. Observacoes. (PT)

ENQUADRAMENTO

O ciclo de estudos do programa de Mestrado em Engenharia de Eletrénica e Telecomunicag6es (MEET) visa a formacédo avancada
em perfis profissionais reconhecidos pelo mercado nas areas da engenharia de eletrénica e telecomunicacdes. Os diplomados terdo
também competéncias em dominios afins, como computacgao e informatica, permitindo-lhes enfrentar desafios complexos de
engenharia.

ESTRUTURA CURRICULAR

A atual estrutura do plano curricular do MEET é flexivel, permitindo a especializagdo em eletrénica ou telecomunicagdes. O plano
curricular inclui a escolha de 13 unidades curriculares (6 ECTS/UC) e a realizacéo obrigatéria do TFM (42 ECTS). Os alunos devem
selecionar pelo menos 6 UCs na &rea de especializacédo escolhida e 2 na area complementar. As restantes 5 UCs podem ser
escolhidas livremente entre as areas de engenharia de eletronica e engenharia de telecomunicacdes, com a possibilidade de
poderem ainda incluir até 1 UC da area de competéncias transversais e/ou até 3 da area de engenharia de computadores.

AREAS TEMATICAS

A formacéo conferida prepara os alunos para o exercicio da atividade profissional em Engenharia de Eletronica e
Telecomunicacdes, de acordo com os critérios das associag6es profissionais, garantindo a aprendizagem de uma especializagéo.
No programa do MEET, as principais areas de atuacéo no dominio da engenharia da eletronica e das telecomunicacdes, nas quais
o corpo docente participa ativamente em investigagao, transferéncia de tecnologia, formacéo e consultoria técnica, sdo integradas
no plano curricular e incluem:

- redes de telecomunicacdes fixas e moveis;

- comunicagdes e tecnologias 6ticas e via radio;

- sistemas eletronicos integrados;

- sistemas de optoelectrénica e foténica;

- sistemas computacionais embebidos e reconfiguraveis.

OBJETIVOS

1.0 MEET tem como objetivos:

2.Proporcionar formagao avancada em engenharia de eletronica e telecomunicacdes, a nivel teérico e pratico.

3.Desenvolver competéncias para a analise e projeto de sistemas complexos que integrem eletronica, telecomunicagdes e
informética.

4.Estimular a participacdo em projetos de investigacéo, incentivando a contribui¢cdo para o avango tecnolégico.

5.Aplicar conhecimentos tedricos em contextos praticos, preparando os estudantes para o mercado de trabalho e para a
continuidade em programas doutorais.

6.Desenvolver espirito critico nos estudantes para que consigam avaliar tecnologias atuais e emergentes, considerando também
impactos sociais e éticos.

7.Desenvolver competéncias de comunicacao e colaboragédo eficazes, promovendo o trabalho em equipas interdisciplinares e
multidisciplinares.

Enriquecer a capacidade de adaptacéo as inovacdes na eletronica e telecomunicagoes.

COORDENAGAO

Paula Louro — Prof. coordenadora com agregagao, area Eletronica

Pedro Vieira — Prof. coordenador com agregacéo, area TelecomunicagGes
Rui Duarte — Prof. Adjunto, area computadores

Vitor Fialho — Prof. Adjunto, area telecomunicagdes
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1.16. Observacdes. (EN)

FRAMEWORK

The study cycle of the Master's programme in Electronics and Telecommunications Engineering (MEET) aims to provide advanced
training in professional profiles recognised by the market in the areas of electronics and telecommunications engineering. Graduates
will also have competences in related fields such as computing and informatics, enabling them to tackle complex engineering
challenges.

CURRICULUM STRUCTURE

The current structure of the MEET curriculum is flexible, allowing for specialisation in electronics or telecommunications. The
curriculum includes a choice of 13 course units (6 ECTS/UC) and the compulsory completion of the TFM (42 ECTS). Students must
select at least 6 UCs in the chosen area of specialisation and 2 in the complementary area. The remaining 5 UCs can be chosen
freely from the areas of electronics engineering and telecommunications engineering, with the possibility of including up to 1 UC from
the area of transversal competences and/or up to 3 from the area of computer engineering.

THEMATIC AREAS
The training provided prepares students for professional activity in Electronics and Telecommunications Engineering, in accordance
with the criteria of the professional associations, guaranteeing the learning of a specialisation.

In the MEET programme, the main areas of activity in the field of electronics and telecommunications engineering, in which the
teaching staff is actively involved in research, technology transfer, training and technical consultancy, are integrated into the
curriculum and include:

- fixed and mobile telecommunications networks;

- optical and radio communications and technologies;
- integrated electronic systems;

- optoelectronic and photonic systems;

- embedded and reconfigurable computer systems.

OBJECTIVES

MEET has the following objectives:

1. Provide advanced theoretical and practical training in electronics and telecommunications engineering.

2. Develop skills for analysing and designing complex systems that integrate electronics, telecommunications and IT.

3. To stimulate participation in research projects, encouraging contributions to technological progress.

4. To apply theoretical knowledge in practical contexts, preparing students for the job market and for continuing in doctoral
programmes.

5. To develop critical spirit in students so that they are able to evaluate current and emerging technologies, also considering social
and ethical impacts.

6. Develop effective communication and collaboration skills, promoting work in interdisciplinary and multidisciplinary teams.
7. Enrich the ability to adapt to innovations in electronics and telecommunications.

COORDINATION

Paula Louro - Co-ordinating Professor, Electronics area

Pedro Vieira - Co-ordinating Professor with aggregation, Telecommunications area
Rui Duarte - Assistant Professor, Computers area

Vitor Fialho - Assistant Professor, Telecommunications area

2. Deciséo de acreditacdo na avaliagcao anterior.

2.1. Referéncia do processo de avaliacdo anterior.

ACEF/1819/0217187
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2.2. Data da decisé&o.
15/01/2020
2.3. Deciséo do Conselho de Administracéo.
Acreditar | Accredit
2.4. Periodo de acreditagao.
6 anos | 6 years
2.5. A partir de:

31/07/2019

3. Sintese medidas de melhoria

3. Sintese de medidas de melhoria e alteracdes ao ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior (PT)

O MEET foi acreditado a 31/07/2019 pelo CA no decurso do processo ACEF/1819/0217187 e por um periodo de 6 anos. Desde
essa data foram implementadas todas as medidas de melhoria propostas pela CC-MEET por forma a mitigar os prontos fracos
identificados na altura. Segue-se uma sintese de medidas de melhoria e altera¢des ao ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior,
na sequéncia de recomendagdes da CAE:

(1) Baixa atratividade (“...0 curso regista uma procura modesta...”): As medidas implementadas nas empresas parceiras e nas
redes sociais ndo foram ainda suficientes para preencher as vagas. Contudo, melhorou a mobilidade de estudantes internacionais.

(2) Nivel de internacionalizagéo (“...o nivel de internacionalizagdo é de 10%..."): Neste aspeto os nimeros mostram uma notavel
melhoria. Foram estabelecidas novas parcerias, aumentada a mobilidade através de BIPs e COILs, além de uma maior oferta de
UCs lecionadas em inglés. A contribuir para estes nimeros a inclusao de mobilidade virtual, nalguns casos.

(3) Eficiéncia pedagégica (“...a eficiéncia pedagégica do curso é muito baixa...”): O nimero de graduados atualmente nos Ultimos
dois anos foi cerca de 16 alunos por ano, o que é razoavel em relagcéo ao nimero de ingressos. Para melhorar a taxa de conclusédo
da Dissertacéo e reduzir a taxa de desisténcia, criou-se a Comissdo de Acompanhamento de Dissertagdo. A taxa de sucesso
passou de 26% para 49% apo6s a implementagdo desta medida.

(4) Producdo cientifica dos docentes (“Existe alguma investigacéo cientifica, mas a produgéo dos docentes é muito desigual.”): As
medidas para incentivar o envolvimento dos docentes em atividades cientificas ndo dependem apenas da coordenacéo local do
MEET, mas sim da politica e estratégia da diregao do ISEL/IPL. A proposta atual de divisdo do TFM em dois blocos, com uma UC
obrigatdria “Introducao a Investigagao”, visa um maior comprometimento com temas alinhados com atividades de investigagao. A
valorizacéo de publicag6es cientificas na avaliagdo do TFM é outra forma de incentivar os docentes a incrementarem a sua
producéo cientifica.

(5) Necessidade de reorganizar a investigacéo (“Deve ser ponderada a organizacéo da investigacéo...”): Esta recomendacéo esta
essencialmente dependente da estratégia cientifica da diregdo do ISEL/IPL. A criagdo de polos da FCT no ISEL, como o CTS-ISEL
e o NOVALincs-ISEL, agilizou a investigacdo em areas especificas. O MEET tem incentivado a participa¢@o dos alunos em projetos
de I&D, propondo temas de TFM alinhados com os objetivos dos docentes. Isso traduz-se na inclusdo de alunos nas equipas de
investigacéo e na atribuigdo de bolsas, resultando em publicagdes e participagdo em conferéncias. No decorrer destas agées,
alunos do MEET seguiram para doutoramento sob a supervisédo de docentes do MEET.
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3. Sintese de medidas de melhoria e alterag6es ao ciclo de estudos desde a avaliagdo anterior (EN)

MEET was accredited on 31/07/2019 by the CA under the ACEF/1819/0217187 process for a period of 6 years. Since then, all the
improvement measures proposed by the CC-MEET have been implemented to mitigate the weaknesses identified at the time. Below
is a summary of the improvement measures and changes to the programme since the previous evaluation, following
recommendations from the CAE:

(1) Low attractiveness ('...the course is in modest demand...”): The measures implemented in partner companies and on social
networks have not yet been sufficient to fill places. However, the mobility of international students has improved.

(2) Level of internationalisation ('...the level of internationalisation is 10%..."): In this respect the figures show a notable improvement.
New partnerships have been established, mobility through BIPs and COILs has increased, as has a wider range of courses taught in
English. Contributing to these figures is the inclusion of virtual mobility in some cases.

(3) Pedagogical efficiency ('...the pedagogical efficiency of the course is very low..."): The number of graduates currently over the last
two years has been around 16 students per year, which is reasonable in relation to the number of entrants. To improve the
dissertation completion rate and reduce the drop-out rate, the Dissertation Monitoring Committee was set up. The success rate went
from 26 per cent to 49 per cent after this measure was implemented.

(4) Scientific production by teaching staff (‘There is some scientific research, but the production of teaching staff is very uneven.’):
Measures to encourage the involvement of lecturers in scientific activities do not depend solely on the local coordination of the
MEET, but rather on the policy and strategy of the ISEL/IPL management. The current proposal to split the TFM into two blocks, with
a compulsory UC ‘Introduction to Research’, is aimed at greater commitment to themes aligned with research activities. Valuing
scientific publications in the assessment of the TFM is another way of encouraging lecturers to increase their scientific output.

(5) The need to reorganise research (‘The organisation of research should be considered...’): This recommendation is essentially
dependent on the scientific strategy of ISEL/IPL's management. The creation of FCT centres at ISEL, such as CTS-ISEL and
NOVALincs-ISEL, has streamlined research in specific areas. MEET has encouraged student participation in R&D projects by
proposing TFM themes aligned with the lecturers' objectives. This is reflected in the inclusion of students in research teams and the
awarding of grants, resulting in publications and participation in conferences. During these actions, MEET students have gone on to
doctoral programmes under the supervision of MEET lecturers.

4.Estrutura curricular e plano de estudos.

4.1. Estrutura curricular

4.1. Estrutura curricular e plano de estudos em vigor, correspondem ao publicado em Diario da Republica (ponto 1.5)?

[X] Sim [ ] N&o

4.2. Serao feitas altera¢c6es nos dados curriculares?

[X] Sim [ ] Néao
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4.2.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respetiva fundamentacéo. (PT)

As alteracdes propostas para o MEET baseiam-se nos seguintes pressupostos:

1- Assegurar a atualidade do plano de estudos em relagéo as necessidades e avangos tecnolégicos do mercado;

2- Manter a flexibilidade do plano de estudos para que os alunos adequem o percurso académico aos interesses pessoais;
3- Fomentar autonomia nas escolhas de competéncias a adquirir;

4- Promover interdisciplinaridade em eletrénica, telecomunicacdes, computacéo e informatica;

5- Garantir resultados de aprendizagem sélidos, independentemente das escolhas individuais.

Alteragdes propostas:
1- Reduzir o tempo de contacto nas UCs de 6 ECTS para 4h em vez de 4h30 atendendo & autonomia de alunos de 2° ciclo;

2- Atualizar contetidos do plano curricular, através da criacéo de UCs, eliminagdo de algumas UCs, e revisao de conteidos em UCs
existentes.

3- UCs novas de opcao: “Processamento de Sinais suportado por Inteligéncia Artificial” e “Sistemas Ciberfisicos Inteligentes”, com
conteldos alinhados com a evolugéo dos sistemas eletrénicos e de telecomunicacdes integrando inteligéncia artificial;

4- UC nova obrigatdria: “Introducao a Investigagdo” (12 ECTS) para preparar os alunos para o Trabalho Final de Mestrado,

5- Remover UCs de opgdo com baixa procura. Algumas foram removidas de DR, mas ainda estao disponiveis nos grupos de opcao
a aprovar anualmente pelo CTC.

6- Reorganizar o TFM em 2 blocos, um para o levantamento do estado da arte e de metodologias (UC de Introdugéo a Investigacao)
e outro para a realizagdo e apresentacdo do TFM.

7- Reduzir o tempo de contacto do TFM de 1134 h para 810 h, com reducéo de créditos (30 ECTS em vez de 42).

8- Deslocar a UC Sistemas de Comunicagéo Otica do 1° para o 2° semestre e Internet das Coisas do 3° para o 2° semestre, para
otimizar a sequéncia pedagdgica.

9- Alterar a designacéo da UC de Redes de Entrega de Conteldos para Redes de Entrega de Aplicagbes e Servigos, refletindo a
atualiza¢éo do programa.
10- Lecionar em inglés em vérias UCs, para atrair estudantes internacionais e reforcar competéncias de comunicagao.

11- Utilizar metodologias de aprendizagem ativa em algumas UCs para enriquecer o processo de aprendizagem e fomentar o
desenvolvimento de competéncias interpessoais.

12- Alterar o nome da éarea cientifica de Ciéncias Sociais e Juridicas, Artes e Humanidades ou Outras (CSO) para Competéncias
Transversais (CT) para uniformizar e sistematizar a area que engloba competéncias transversais.
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4.2.1. Sintese das alteragdes pretendidas e respetiva fundamentagéo. (EN)

The proposed changes to the MEET are based on the following assumptions:

1- To ensure that the syllabus is up to date with market needs and technological advances;

2- Maintaining the flexibility of the study programme so that students can tailor their academic path to their personal interests;
3- Encouraging autonomy in the choice of skills to be acquired;

4- Promote interdisciplinarity in electronics, telecommunications, computers and informatics;

5- To guarantee solid learning results, regardless of individual choices.

Proposed changes:

1- Reduce the contact time in the 6 ECTS courses to 4 hours instead of 4.5 hours, taking into account the autonomy of 2nd cycle
students;

2- Updating the contents of the syllabus by creating new courses, eliminating some courses and revising the contents of existing
courses.

3- New option CUs: ‘Signal Processing supported by Artificial Intelligence’ and ‘Intelligent Cyber-Physical Systems’, with content in
line with the evolution of electronic and telecommunications systems integrating artificial intelligence;

4- New compulsory course: ‘Introduction to Research’ (12 ECTS) to prepare students for their Final Master's Work,

5- Removing option courses with low demand. Some have been removed from the DR, but are still available in the option groups to
be approved annually by the CTC.

6- Reorganise the TFM into 2 blocks, one for surveying the state of the art and methodologies (UC Introduction to Research) and the
other for carrying out and presenting the TFM.

7- Reduce the contact time of the TFM from 1134 h to 810 h, with a reduction in credits (30 ECTS instead of 42).

8- Move the UC Optical Communication Systems from the 1st to the 2nd semester and Internet of Things from the 3rd to the 2nd
semester, to optimise the teaching sequence.

9- Change the name of the course from Content Delivery Networks to Application and Service Delivery Networks, to reflect the
updated programme.

10- Teaching in English in several UCs, to attract international students and reinforce communication skills.

11- Use active learning methodologies in some courses to enrich the learning process and encourage the development of
interpersonal skills.

12- Change the name of the scientific area from Social and Legal Sciences, Arts and Humanities or Other (SSO) to Transversal
Skills (TC) to standardise and systematise the area that encompasses transversal competences.

Mapa Il - Area de especializacio de Telecomunicagdes

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizacdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Area de especializagdo de Telecomunicacdes

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Specialization area of Telecommunications
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4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obtencéo do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Competéncias Transversais CT 0.0 6.0

Engenharia de Computadores AC 0.0 12.0
Engenharia de Eletrénica AE 0.0 24.0
Engenharia de Telecomunicagdes AT 42.0 36.0

Total: 4 Total: 42.0 Total: 78.0

4.1.3. Observagdes (PT)
[sem resposta]

4.1.3. Observacdes (EN)
[sem resposta]

Mapa Il - Area de especializacéo de Eletrénica

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizacdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Area de especializacéo de Eletronica

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Specialization area of Electronics

4.1.2. Areas cientificas e créditos necessarios a obteng&o do grau

Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Competéncias Transversais CT 0.0 6.0

Engenharia de Computadores AC 0.0 12.0
Engenharia de Eletronica AE 42.0 36.0
Engenharia de Telecomunicacdes AT 0.0 24.0

Total: 4 Total: 42.0 Total: 78.0

4.1.3. Observagdes (PT)
[sem resposta]

4.1.3. Observagdes (EN)
[sem resposta]

4.2. Unidades Curriculares

Mapa lll - Fundamentos de Robotica

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Fundamentos de Robética

ACEF/2425/0217187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em

10 de 214 Funcionamento

18/03/2025, 12:24



A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Fundamentals of Robotics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; PL-45.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Jorge Miguel de Paiva Pinheiro Pais - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Apresentar uma introdugdo do mundo da robética e as suas potenciais aplicagdes. Dotar os alunos dos conhecimentos necessarios para
desenvolver e utilizar plataformas robéticas, focando alguns dos componentes tipicamente utilizados. Sistemas de comunicacao.
Interfaces de percecéo e atuacédo. Cinematica de um Robot de par diferencial. Vocabulario a interpretar pelo robot no espago
bidimensional. Definicao de trajetdrias no espaco e no tempo a partir do vocabulario do robot. Utilizag&o de sensores para aquisi¢éo de
informacé&o e para o desenvolvimento de misses que consistem em seguir um conjunto de pontos objetivo no espago bidimensional
calculados em tempo real.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

This U.C. presents an introduction of the robotics world and its potential applications. Also,

it provides students with the knowledge needed to develop and use robotic platforms,

focusing on some of the components typically used. Communication systems. Interfaces of

sensors and actuators. Kinematics of a robot with a differential pair movement. Definition

of a robot vocabulary to be interpreted by the robot in a two-dimensional space. Definition

of trajectories in space and time based on the vocabulary of the robot. Use sensors to

acquire information and to develop missions that consist of following a set of objective

points in the two-dimensional space calculated in real time.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
Estudo da cinematica de um robot com movimento de par diferencial. Integragdo de sensores no robot para aquisi¢éo de informacéo do
mundo exterior para aprender e planear missdes em tempo real
1. Introdugdo ao mundo da robética.
2. Cinematica do movimento para diferentes tipo de locomocgao.
3. Estudo da cinemética de um robot com movimento de par diferencial.
4. Estudo de um vocabulario de movimento no espago bidimensional.
5. Estudo de trajet6rias para qualquer ponto pertencente a um quadrante do espago
bidimensional.
6. Estudo de diversos sensores para aquisi¢do de informagdo em tempo real.
7. Geragdo automatica de pontos no espago bidimensional a atingir automaticamente com
a aquisicdo de informag&o no ambiente.
8. Conceito e concretizagdo de uma miss@o no espaco bidimensional.
9. Realizagéo duma JAVA app para um robot de par diferencial cumprir missdes.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
Study of the kinematics of a robot with differential pair motion. Integration of sensors in
the robot
to acquire information from the outside world to learn and plan missions in real time.
. Introduction to the world of robotics.
. Kinematics of movement for different types of locomotion.
. Kinematics of a robot with differential pair motion.
. Study of a vocabulary of movement in two-dimensional space.
. Study of trajectories for any point belonging to a quadrant of two-dimensional space.
. Study of various sensors to acquire information in real-time.
. Automatic generation of points in two-dimensional space to be reached automatically
with the acquisition of information in the environment.
8. Concept and realization of a mission in two-dimensional space.
9. Implementation of a JAVA robotic application over the differential pair robot motion that
allows a robot to do missions.

~NO OB~ WNPRE

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Durante as 45 horas de aulas praticas séo realizados dois trabalhos praticos obrigatérios onde o aluno é obrigado a estudar e aplicar os
conhecimentos lecionados nas 15h00m de aulas tedricas. Os dois trabalhos praticos tém objetivos incrementais em complexidade no
desenho de uma aplicagdo robética no computador capaz de resolver um problema no espago bidimensional.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

During the 45 hours of practical classes, two practical assignments are carried out

compulsory where the student is required to study and apply knowledge taught in 15h00m
theoretical classes. The two practical works have objectives incremental complexity in the

design of a robotic application in computer capable of solving a problem in twodimensional space.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A avaliagao é distribuida sem exame final. Todas as componentes sdo pedagogicamente fundamentais.
Os resultados da aprendizagem de (1) a (9) séo avaliados individualmente através de dois trabalhos praticos (trabalhol e trabalho2)
realizados em grupo de dois alunos. E realizada uma discusséo oral de validagao da contribuicdo de cada estudante.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The assessment is distributed without a final exam. All components are pedagogically
fundamental.

Learning outcomes from (1) to (9) are assessed individually through two practical
assignments (workl and work?2) carried out in groups of two students. An oral discussion is
held to validate each student's contribution.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Férmula de célculo da nota final da disciplina:
2 trabalhos praticos — trabalhol e trabalho2
Nota minima do trabalhol= 8 valores
Nota minima do trabalho2= 8 valores
Nota final = nota trabalhol x 0,35 + nota trabalho2 x 0,65
Nota final minima= 9,5 valores
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
Formula for calculating the final grade for the subject:
2 practical works — work1 and work2
Minimum grade for work1: gradel = 8 points
Minimum grade for work2: grade2 = 8 points
Final grade = gradel x 0.35 + grade2 x 0.65
Minimum final grade= 9,5 points

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Em cada semana de aulas, o professor tem uma aula tedrica com a duracéo de 1.5 horas onde leciona os temas da disciplina e uma aula
pratica laboratorial com a duracéo de 3 horas onde faz com que o aluno estude e aplique 0 seu conhecimento na realiza¢éo dos
dois trabalhos préaticos. Assim, o aluno adquire os conhecimentos lecionados na disciplina.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

In each week of classes, the teacher has a theoretical class with a duration of 1 hour where

he teaches the subjects of the discipline and a practical laboratory class with a duration of

3 hours where he makes the student study and apply their knowledge to carry out both

practical works. Thus, the student acquires the knowledge taught in the discipline.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Fu, Gonzalez & Lee. "Robotics: Control, Sensing, Vision and Intelligence". McGraw-Hill.
1987.
978-0070226258,
R. R. Murphy. "An Introduction to Al Robotics: Intelligent Robotics and Autonomous
Agents".
MIT Press. 2000. 978-0262133838,
R. C. Arkin. "Behavior-Based Robotics". MIT Press. 1998. 978-0262011655

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Fu, Gonzalez & Lee. "Robotics: Control, Sensing, Vision and Intelligence". McGraw-Hill.
1987.
978-0070226258,
R. R. Murphy. "An Introduction to Al Robotics: Intelligent Robotics and Autonomous
Agents".
MIT Press. 2000. 978-0262133838,
R. C. Arkin. "Behavior-Based Robotics". MIT Press. 1998. 978-0262011655

4.2.17. Observacgbes (PT):
UC comum com outros cursos

4.2.17. Observaces (EN):
UC common with other courses

Mapa lll - Antenas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Antenas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Antennas

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT
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4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-32.0; TP-20.0; PL-8.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Carlos Mendes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

O aluno que termina com sucesso esta unidade curricular devera ser capaz de:

1. Explicar e descrever todos os parametros utilizados para caracterizar o desempenho de

uma antena;

2. Escolher antenas adequadas uma aplicacao especifica;

3. Projetar antenas com diferentes geometrias e para diferentes aplicages;

4. Utilizar ferramentas de simulacéo eletromagnética na andlise, projeto e otimizagao de

antenas;

5. Formular relatérios onde se descrevem as solugdes implementadas

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

A student that successfully finishes this course should be able to:

1. Explain and describe all the fundamental parameters utilized in the performance

evaluation of any given antenna;

2. Choose a suitable antenna for a specific application;

3. Design antennas of different geometries and for different applications;

4, Utilize electromagnetic simulation tools in the analysis, design and optimization of

antennas;

5. Write a technical report describing the proposed solution;

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
. Teoria da radiacéo

. Pardmetros fundamentais

. Antenas lineares

. Antenas impressas

Agregados de antenas

. Radiag&o por aberturas

. Refletores

. Tépicos avancados de antenas

ONOUTA WN
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1- Radiation theory
2- Antenna fundamental parameters
3- Linear antennas
4- Printed antennas
5- Antenna Arrays
6- Radiation from apertures
7- Reflectors
8- Advanced antenna topics

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos (1) e (2) sdo atingidos com os capitulos 1,2 e 6. O objetivo (3) é atingido com
os capitulos 3, 4, 5, 6, 7 e 8. Os objetivos (4) e (5) séo atingidos com a elaboracéo de
projetos de antenas que se possam enquadrar nos capitulos 3, 4, 5,6, 7 e 8.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Outcomes (1) and (2) are attained with chapters 1, 2 and 6. Outcome (3) is attained in
chapters 3, 4, 5, 6, 7 and 8. Outcomes (4) and (5) are attained through the elaboration of
reports of several antenna designs that might be related to chapters 3, 4, 5, 6, 7 and 8.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A metodologia de ensino assenta em aulas de exposigdo tedrica complementadas com
aulas teorico-préaticas de resolugdo de exercicios sobre o projeto de diferentes tipos de
antenas. Adicionalmente, os alunos séo divididos em grupos de trabalho de 2 ou 3 alunos
por forma a realizar um trabalho que consiste no projeto de uma antena com recurso a
simulagdo eletromagnética e, eventualmente, construir e medir um protétipo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching methodology relies on theoretical lectures complemented by solving
problems focused on the analyses and design of many antenna geometries. Additionally,
the students are divided in groups of 2 or 3 to produce one report on the design of one
antenna with the aid of computer simulation and, eventually, fabricate and measure one
antenna prototype.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo é distribuida e com exame final. Os resultados de aprendizagem (1), (2) e (3)
séo avaliados individualmente através de exame escrito no final do semestre. Os resultados
de aprendizagem (4) e (5) séo avaliados com a elaboracéo do relatério técnico do trabalho
realizado, pedagogicamente fundamental e obrigatorio, e respetiva discussao. A
classificacao final é obtida pela ponderagao das notas obtidas no exame teérico (NT) e na
componente préatica (NP) de acordo com a seguinte formula: NF = 0,65*NT + 0,35*NP.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
A avaliagao é distribuida e com exame final. Os resultados de aprendizagem (1), (2) e (3)
sdo avaliados individualmente através de exame escrito no final do semestre. Os resultados
de aprendizagem (4) e (5) sdo avaliados com a elaboragéo do relatério técnico do trabalho
realizado, pedagogicamente fundamental e obrigatério, e respetiva discusséo. A
classificacdo final é obtida pela ponderagéo das notas obtidas no exame teérico (NT) e na
componente pratica (NP) de acordo com a seguinte formula: NF = 0,65*NT + 0,35*NP.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os resultados de aprendizagem (1) e (2) sao atingidos através da resolucéo de varios

problemas relativos aos capitulos 1 e 2 nas aulas teérico-praticas. O resultado de

aprendizagem (3) é atingido através da resolugdo nas aulas teérico-praticas de varios

problemas relativos aos capitulos 3 a 8 bem como na elaboragao de projetos de antenas

com recurso a simulagéo eletromagnética elaborado em grupo e fora das aulas. Os

resultados de aprendizagem (4) e (5) séo obtidos através da elaboracao de projetos de

antenas com recurso a simulacéo eletromagnética bem como o respetivo relatério técnico,

elaborado em grupo e fora das aulas.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

Outcomes (1) and (2) are attained by solving many problems related to chapters 1 and 2 on

the TP type lectures. Outcome (3) is attained by solving many problems related to chapters

3 to 8 on the TP type lectures as well as through the design of antennas utilizing

electromagnetic simulation outside the lecturing room. Outcomes (4) e (5) are also

attained through the design of antennas outside the lecturing room and utilizing

electromagnetic simulation as well as the respective technical report.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
C. A. Balanis, Antenna Theory: Analysis and Design, 2nd-5th Edition. John Wiley & Sons
Warren L. Stutzman e Gary A. Thiele, Antenna Theory and Design, 1st-3rd edition. John Wiley
& Sons
John Volakis, Antenna Engineering Handbook, Fourth Edition. McGraw Hill, 2007

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
C. A. Balanis, Antenna Theory: Analysis and Design, 2nd-5th Edition. John Wiley & Sons
Warren L. Stutzman e Gary A. Thiele, Antenna Theory and Design, 1st-3rd edition. John Wiley
& Sons
John Volakis, Antenna Engineering Handbook, Fourth Edition. McGraw Hill, 2007

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Arquiteturas Avancadas de Computacao

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Arquiteturas Avancadas de Computagao

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Advanced Computing Architectures

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da éarea cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; PL-45.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Mario Véstias - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Projetar e implementar sistemas HW/SW em FPGA SoC (System-on-Chip).
Compreender os conceitos e as técnicas de projeto ao nivel do sistema com o
desenvolvimento de sistemas com componentes hardware e software.
Modelar, simular e sintetizar sistemas digitais usando métodos e ferramentas ao nivel do
sistema.
Compreender as arguiteturas HW/SW, nomeadamente, os mecanismos de comunicacao,
de partilha de memoéria e de sincronizagéo.
Utilizar ferramentas de profiling para apoiar o projetista na particdo de algoritmos em
hardware/software.
Utilizacao de ferramentas de sintese de alto-nivel (HLS — High Level Synthesis) para sintese
automética de fungdes em C e C++ para hardware e a sua integragdo com o software.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Design and implement HW/SW systems in FPGA.
Understand the concepts and techniques for system-level design of systems with hardware
and software components. Model, simulate and synthesize digital systems using methods
and tools at system level.
Understand HW/SW architectures in particular the mechanisms of communication,
memory sharing and synchronization.
Use profiling tools to help in the hardware-software partition of algorithms.
Use high-level synthesis tools to automatically synthesize C and C++ functions into
hardware
and its integration with the software.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Metodologias de projeto ao nivel do sistema
2. Metodologias de projeto HW/SW;
3. Modelagéo, simulacéo e sintese de sistemas digitais ao nivel do sistema;
4. Estudo de métodos de debug de sistemas HW/SW;
5. Estudo de mecanismos de comunicacéo, partilha de memaria e de sincronizagdo em
sistemas HW/SW;
6. Projeto de sistemas HW/SW em FPGA,
7. Utilizacéo de ferramentas de profiling para realizar a particdo hardware-software;
8. Especificacéo de algoritmos para aplicacdo de ferramentas de sintese de alto nivel

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
1. Methodologies for system level design;
2. Methodologies for HW/SW design;
3. Modeling, simulation and synthesis of digital systems at the system level;
4. Study of debugging methods for HW/SW systems;
5. Study of the communication mechanisms, memory sharing and synchronization in
HW/SW systems;
6. Design of HW/SW systems in FPGA,;

7. Use profiling tools to help in the hardware-software partition process;
8. Algorithm specification to design with high-level synthesis tools;

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Estudar as metodologias e as arguiteturas para projeto de sistemas HW/SW, incluindo
técnicas de especificagdo, sintese, simulacédo e debug, esta de acordo com os objetivos da
unidade curricular de projeto de sistemas HW/SW. Os contetdos programaticos

oferecidos sé&o fundamentais para a compreenséo dos sistemas HW/SW e para o projeto
deste tipo de sistemas.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Study the methodologies and the architectures for designing HW/SW systems, including
technical specification, synthesis, simulation and debug, is consistent with the objectives
of the curricular unit of HW/SW system design. The syllabus offered is fundamental to the
understanding of HW/SW systems and the design of such systems.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Ensino tedrico-pratico, estando previstas 30 aulas durante o semestre a que
correspondem 60 horas de contacto. O tempo total de trabalho do

estudante é de 162 horas. As aulas destinam-se a apresentagédo e discussédo dos temas
propostos nos contetidos programaticos. Os topicos principais séo explorados através da
realizacéo de diversos trabalhos praticos em laboratério. A avaliagdo € distribuida sem
exame final. Os resultados de aprendizagem séo avaliados com a elaboragédo de trés
projetos integrados acompanhados de relatérios técnicos e da respetiva discusséo, sendo
considerados pedagogicamente fundamentais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical-practical teaching, with 30 classes scheduled during the semester,
corresponding to 60 hours of contact. The student's total working

time is 162 hours. Classes are for presenting and discussing the topics proposed in the
syllabus.

The main topics are explored through practical work in the laboratory. Assessment is
carried out without a final exam.

The learning outcomes are assessed through the preparation of three integrated projects
accompanied by technical reports and the respective discussion, which are considered
pedagogically fundamental.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A classificacao final, CF, é obtida pela ponderagéo das notas obtidas nos trabalhos, T1, T2
e T3, da seguinte forma: CF = 0,30*T1 + 0,30*T2 + 0,30*T3.
A nota minima em cada trabalho é de 8,0 valores e a média devera ser maior ou igual a 9,5 v alores.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The final mark, CF, is obtained by weighting the marks obtained in the assignments, T1, T2
and T3, as follows: CF = 0,30*T1 + 0,30*T2 + 0,30*T3.
The minimum mark for each assignment is 8,0 and the average mark must be greater
than or equal to 9,5.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Para o ensino do projeto de sistemas HW/SW sao fundamentais as aulas tedrico-praticas

onde o aluno adquire os conhecimentos necessarios e as aulas de laboratério onde o aluno

pode aplicar os conhecimentos.

A componente de laborat6rio é bastante importante, sendo que o aluno é

fundamentalmente avaliado com o desenvolvimento de arquiteturas HW/SW em

laboratério aplicando os conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

For teaching the design of HW/SW systems theoretical and practical lessons are the

fundamental for the student to acquire the necessary knowledge and laboratory classes

where students can apply this knowledge.

The laboratory component is very important, and the student is assessed primarily with the

development of HW/SW architectures in the laboratory by applying the knowledge gained

in the lectures

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Méario Véstias. "1 - Folhas das aulas tedricas". ISEL. 2023,
Mario Véstias. "2 - Textos complementares”. ISEL. 2023,
Schaumont, Patrick, A practical introduction to hardware/software codesign, Springer,
2013.
Michael Fingeroff, High-Level Syntheis: blue book, Xlibris Corporation, 2010
Xilinx Documentation.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Méario Véstias. "1 - Folhas das aulas tedricas". ISEL. 2023,
Mario Véstias. "2 - Textos complementares”. ISEL. 2023,
Schaumont, Patrick, A practical introduction to hardware/software codesign, Springer,
2013.
Michael Fingeroff, High-Level Syntheis: blue book, Xlibris Corporation, 2010
Xilinx Documentation.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Ciberseguranca

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Ciberseguranga

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Cybersecurity

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-46.0; PL-14.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* José Simdo - 16.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular sero capazes de:
1. Enumerar os diferentes mecanismos para protegao de informagao e principais
objetivos (confidencialidade, integridade dos dados) e problemas (tamanho do
espaco de chaves, geragdo de chaves) da criptografia moderna.
2. Descrever algumas das principais areas de aplicacéo da teoria de nimeros, tais
como, criptografia de chave publica, cifra por blocos, fungées de hash e
infraestruturas de blockchain.
3. Identificar vulnerabilidades existentes no software e usar técnicas adequadas a sua
mitigac¢&o ou corregéo
4. Explicar os mecanismos criptogréaficos disponiveis nas plataformas de hardware
modernas.
5. Identificar os diferentes sistemas de detecao e prevencéo de quebras de seguranca.
6. Identificar os diferentes quadros normativos existentes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course will be able to:
1. List the different mechanisms for information protection and the main objectives
(confidentiality, data integrity) and problems (size of the key space, key generation)
of modern cryptography.
2. Describe some of the main areas of application of number theory, such as public key
cryptography, block encryption, hash functions and blockchain infrastructures.
3. Identify existing vulnerabilities in software and use appropriate techniques to
mitigate or correct them
4. Explain the cryptographic mechanisms available on modern hardware platforms.
5. Identify the different systems for detecting and preventing security breaches.
6. Identify the different existing regulatory frameworks.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
|.Mecanismos para protecéo da informagéo
a.Introducéo a criptografia e a cripto-analise
b.Conceitos de aritmética modular, corpos finitos e curvas elipticas
c.Cifras de bloco
d.Funcdes de Hash criptogréaficas
e.Aplicacdes tipicas: assinaturas digitais e cifra autenticada
Il.Segurancga no software
a.Vulnerabilidades em aplicagBes web,aplicagcbes mdveis e sistemas operativos
b.Analise estatica de codigo fonte e a sua integragdo em pipelines de automacéo
c.Analise dinamica de aplicag6es web com injecéo de ataques
I1l.Seguranca no hardware
a.Vulnerabilidades do hardware e técnicas de defesa
b.Trusted Platform Module(TPM)e Trusted Execution Environments TEES)
¢c.ARM TrustZone e Intel Software Guard Extensions(SGX)
d.Ataques de canal lateral
IV.Seguranga das comunicagbes
a.Perimetros de seguranga e ameacas
b.Sistemas de detecéo de intrusdo(IDS) e prevencao de intrusdo(IPS)
c.Resposta a incidentes
d.Politicas de seguranga
V.Quadros normativos tais como QNRCS, RGPD, ISO27000, ITIL, NIST CSF e RMF
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
-Mechanisms for information protection
.Introduction to cryptography and crypto-analysis
.Concepts of modular arithmetic, finite bodies and elliptic curves
.Block numbers
.Cryptographic Hash Functions (without and with key). The construction of Merkle-Damgard. Blockchains
.Typical applications: digital signatures and authenticated cipher
-Software security
.Vulnerabilities in web applications, mobile applications, and operating systems
.Static analysis of source code and its integration into automation pipelines
.Dynamic analysis of web applications with attack injection
-Hardware security
.Hardware vulnerabilities and defense techniques.
.Trusted Platform Module(TPM)e Trusted Execution Environments(TEES).
.ARM TrustZone e Intel Software Guard Extensions(SGX)
.Side-channel attacks
-Communications security
.Security perimeters and threats
.Intrusion detection(IDS)and intrusion prevention(IPS)systems
.Incident response
.Security policies

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Para cada objetivo de aprendizagem existe pelo menos um tépico que é apresentado de forma tedrica e avaliado numa componente
pratica. A formacdo matematica em teoria dos nimeros em que assentam as técnicas criptograficas modernas esta contemplada no ponto
(), permitindo aos alunos atingir os objetivos de aprendizagem de (1) e (2), contribuindo ainda para o objetivo de aprendizagem (3). O
ponto (1) contribui para os objetivos de

aprendizagem (3) e (5). O ponto (lll) contribui para o objetivo de aprendizagem (4) e os

pontos (V) e (V) contribuem para os objetivos de aprendizagem (5) e (6)

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

For each learning objective there is at least one topic that is presented in a theoretical way and evaluated in a practical component. The
mathematical training in number theory on which modern cryptographic techniques are based is included in point (1), allowing students to
achieve the learning objectives of (1) and (2), also contributing to the learning objective (3). Point (1) contributes to the learning objectives
(3) and (5). Point (lll) contributes to the learning objective (4) and points (V) and (V) contribute to learning objectives (5) and (6)

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Adota-se uma metodologia baseada em exposicao interativa e interrogacéo. Para a apresentacéo dos temas séo utilizados slides que
guiam o andamento da aula, mas sdo também apresentados exemplos reais de aplicagéo dos assuntos discutidos. Durante as aulas de
exposicao os alunos sao convidados a interagir sendo questionados informalmente sobre os assuntos em andlise. Os topicos principais
séo explorados através de trabalhos praticos para cada um dos principais conteidos programaticos (1, 11, 11l

e IV-V) onde os alunos realizam experiéncias para consolidagdo dos conceitos apresentados em aula teérica, usando horas de trabalho
auténomo e horas de contacto com o docente, dentro de uma légica simples de aprendizagem baseada em projetos. As aulas praticas
servem para acompanhar a realizagéo dos trabalhos assegurando o correto desenvolvimento das competéncias dos estudantes.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

A methodology based on interactive exposition and questioning is adopted. Slides are used to present the topics, guiding the progress of
the lesson, but real examples of the application of the subjects discussed are also presented. During the lectures, students are invited to
interact by being asked informal questions about the subjects being analysed. The main topics are explored through practical work for each
of the main syllabuses (|, Il, lll and IV-V) where students carry out experiments to consolidate the concepts presented in lectures, using
hours of autonomous work and hours of contact with the teacher, within a simple logic of project-based learning. Practical classes are used
to accompany the realisation of the work, ensuring the correct development of the students' skills.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A classificacéo final, que no minimo ter& de ser maior ou igual a 9,5 valores, resulta de uma média aritmética ponderada das duas

componentes de avaliagdo, o exame (E) e os trabalhos praticos (P), em que E tem um peso de 50% (com nota superior ou igual a 9,5
valores) e P (média aritmética simples dos trabalhos, com nota minima de 8 valores por trabalho) tem um peso de 50%. Todos os
elementos de avaliagdo sdo pedagogicamente fundamentais.
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
The final grade, which must be at least greater than or equal to 9.5 points, results from a ordinary arithmetic mean of two main evaluation
components, exam (E) and assignments (A), in which E has a weight of 50% (with a grade greater than or equal to 9.5 points) and A
(simple arithmetic average of the assignments, with a minimum grade of 8 values per assignment) has a weight of 50%. All the elements of
evaluation are pedagogically fundamental.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
As aulas tedricas destinam-se a apresentagéo das bases tedricas dos contetdos programaticos, enquanto nas aulas praticas sao
acompanhados os projetos em curso por parte de cada grupo de alunos. Privilegia-se uma forma de apresentagédo interativa, dando
espaco ao aluno para expor as suas duvidas. O trabalho auténomo (extra-aula) é guiado pelos trabalhos praticos propostos no contexto de
cada modulo (1, 11, 11l e IV-V), desenhados para consolidar as competéncias de concecéo e desenvolvimento dos contetdos programaticos.
Os objetivos de aprendizagem sao identificados nos guiGes apresentados aos alunos, permitindo clarificar as competéncias que sdo
necessarias adquirir nas aulas praticas e na realizagao das séries de exercicios.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The theoretical classes are intended to present the theoretical bases of the syllabus, while in the practical classes the ongoing projects are
monitored by each group of students. A form of interactive presentation is privileged, giving the student space to expose their doubts. The
autonomous work (outside the classroom) is guided by the practical work proposed in the context of each module (I, II, Il and 1V-V),
designed to consolidate the skills of design and development of the syllabus. The learning objectives are identified in the scripts presented
to the students, allowing to clarify the skills that are necessary to acquire
in practical classes and in the realization of the series of exercises

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Menezes A.J., Oorschot P.C. van, Vanstone S.A., "Handbook on applied cryptography", 5%edi¢céo, CRC Press, 2001 (ISBN 0-8493-8523-7)
Miguel Correia, Paulo Jorge Sousa, "Seguranca no Software", 22 Edicdo, FCA, 2017 (ISBN

978-972-722-858-4)

Yuri Diogenes, Erdal Ozkaya, "Cybersecurity - Attack and Defense Strategies: Infrastructure
security with Red Team and Blue Team tactics", Packt, 2018 (ISBN 9781788475297)
Stephen Northcutt, Lenny Zeltser, Scott Winters, Karen Kent, Ronald W. Ritchey, “Inside
Network Perimeter Security”, Second Edition, Sams, 2006 (ISBN 9780672327377).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Menezes A.J., Oorschot P.C. van, Vanstone S.A., "Handbook on applied cryptography", 5%edicéo, CRC Press, 2001 (ISBN 0-8493-8523-7)
Miguel Correia, Paulo Jorge Sousa, "Seguranga no Software", 22 Edi¢cdo, FCA, 2017 (ISBN

978-972-722-858-4)

Yuri Diogenes, Erdal Ozkaya, "Cybersecurity - Attack and Defense Strategies: Infrastructure
security with Red Team and Blue Team tactics", Packt, 2018 (ISBN 9781788475297)
Stephen Northcutt, Lenny Zeltser, Scott Winters, Karen Kent, Ronald W. Ritchey, “Inside
Network Perimeter Security”, Second Edition, Sams, 2006 (ISBN 9780672327377).

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Circuitos de Micro-Ondas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Circuitos de Micro-Ondas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Microwave Circuits
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-24.0; PL-21.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Fernando Fortes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
- Conhecer as tecnologias e componentes utilizados em circuitos RF e de microondas e escolher os adequados a uma determinada
implementagéo;
- Dimensionar circuitos passivos de microondas, nomeadamente circuitos de acoplamento e adaptacéo, recorrendo aos parametros de
dispersao;
- Dimensionar circuitos activos, nomeadamente amplificadores, misturadores e osciladores, utilizando as técnicas de analise de
microondas;
- Conhecer e aplicar as técnicas de medida utilizadas em circuitos da alta-frequéncia e de microondas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

? Know the available technologies and components and choose the proper ones to

implement an RF and microwave circuit;

? Be able to design passive microwave circuits such as power combiner/splitter and load

matching using scattering matrix parameters;

? Be able to design active microwave circuits such as low noise amplifiers, power amplifiers,

mixers and oscillators.

? Be able to perform experimental measurements using microwave equipment.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
- Caracterizagdo de circuitos em RF e microondas (matriz de disperséo);
- Tecnologias de implementagéo para circuitos de microondas;
- Circuitos passivos em RF e microondas (combinadores, adaptacdo de cargas);
- Circuitos activos em RF e microondas (amplificadores de baixo ruido, amplificadores de poténcia, misturadores e osciladores).
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
? RF and microwave design techniques (scattering matrix);
? Technologies and components suitable for RF and microwave circuits;
? RF and microwave passive circuits (power combiners, load matching);
? RF and microwave active circuits (low noise amplifiers, power amplifiers, mixers and
oscillators)

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A matriz de dispersao (parametros S) é a base da caracterizagdo dos parametros dos circuitos de RF e microondas em fungdo da
frequéncia.Por outro lado o estudo das tecnologias de fabrico hibridas e monoliticas permite conhecer os seus componentes com
caracteristicas adequadas a

implementacéo de circuitos de RF e microondas.

Os circuitos passivos de RF e microondas, nomeadamente adaptagdo de cargas, servem para implementar amplificadores ou interligar
outros que requeiram adaptacdo. Os circuitos combinadores servem para implementar misturadores ou outros que requeiram combinagéo
elou

separagao de sinais de microondas.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Scattering matrix is the basis of RF and microwave circuit parameterization as a function of
frequency while the study of hybrid and monolithic technologies define the adequate components
to implement those circuits.

Passive circuits such as load matching enable the design and implementation of RF microwave
amplifiers or interconnect of others requiring matching; power combiners enable the
implementation of mixer circuits or others requiring power combining/splitting.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

- Aulas de exposicdo de matéria
- Aulas de resolugéo de problemas;
- Aulas de prética laboratorial.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

? Subject classes;
? Problem solving classes;
? Laboratory practice;

4.2.14. Avaliagéo (PT):
- 30% de componente pratica por 3 trabalhos efectuados ao longo do semestre.
- 70% de componente tedrica efectuada por exame final.
- Todos os elementos de avaliagdo sdo pedagogicamente fundamentais.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
? 30% practical component for 3 work carried out throughout the semester;
? 70% of the theoretical component carried out by final exam.
? Every assessment elements are pedagogically fundamental

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Esta disciplina tem uma forte componente teérica que junta electronica analdgica a linhas detransmisséo e outros elementos de
microondas.
Os parametros S sdo fundamentais para sistematizagao de célculos, sendo articulados com a Carta de Smith e ferramentas de simulacéo.
A resolucgéo de problemas é importante para o aluno praticar os métodos de dimensionamento de circuitos de microondas.
Os trabalhos de pratica laboratorial utilizando simulagdo permitem numa primeira fase confirmar dimensionamentos efectuados para um
determinado problema. Numa segunda fase, servem para testar situagdes mais complexas cujos célculos manuais sejam impraticaveis.
As técnicas de medida experimentais de circuitos de microondas com todas as suas especificidades complementam a formacéo.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

This subject has a large theoretical part joining analogue electronics together with transmission

lines and other microwave components.

Scattering parameters are essential for microwave circuits together with Smith Chart and

simulation tools.

It is important for students to solve exercises and design circuits using with this tools. Practical

work is supported on electrical simulation and allows the confirmation of first approach design. It

also enables more complex situations where pencil and paper calculations are unfeasible.

RF and microwave measurement techniques complement the subject.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
D. Pozar, “Microwave Engineering”, 4th edition, J. Wiley and Sons, 2012
D. Leenaerts, J. Tang, C. Vaucher. “Circuit Design for RF Transceivers”. Kluwer. 2001,
R. Colin. “Foundations for Microwave Engineering”. McGraw-Hill. 2000,
H. Krauss; C. Bostian; F. Raab. “Solid State Radio Engineering”. J. Wiley & Sons. 2000

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
D. Pozar, “Microwave Engineering”, 4th edition, J. Wiley and Sons, 2012
D. Leenaerts, J. Tang, C. Vaucher. “Circuit Design for RF Transceivers”. Kluwer. 2001,
R. Colin. “Foundations for Microwave Engineering”. McGraw-Hill. 2000,
H. Krauss; C. Bostian; F. Raab. “Solid State Radio Engineering”. J. Wiley & Sons. 2000

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Comunicacdes Moéveis

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Comunicagdes Mdveis

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Mobile Communications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-20.0; PL-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%
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4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1.Definir os aspetos fundamentais associados a problematica que envolve as comunicagdes
moveis
2.Explicar aspetos associados a caracteriza¢do do canal radio moével e modelos de propagacéo
utilizados para estimacéo de sinal.
3.Dimensionar redes méveis e estudar o seu impacto na qualidade de servigo oferecida ao cliente.
Estimar cobertura e capacidade.
4.Analisar os aspetos fundamentais da arquitetura de redes moveis e funcionalidades dos seus
principais componentes.
5.Desenvolver software especifico para simulagéo e controlo de desempenho de redes moéveis.
6.Criar relatérios de projeto e saber apresentar o trabalho desenvolvido.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course will:
1.Define the fundamental aspects associated with mobile communications.
2.Explain issues associated with mobile radio channel characterization and propagation models
used to estimate signal.
3.Dimension mobile networks and study their impact on subscriber quality of service. To estimate
coverage and capacity.
4.Analyze the fundamental aspects of mobile network architecture and functionality of its main
components.
5.Develop specific software for simulation and performance control of mobile networks.
6.Create project reports.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
I. Introdugdo as Comunicagdes Moéveis
Histéria das Comunicacdes Moéveis. Redes de Telefone celular: da 12 & 52 Geragéo.
Il. Fundamentos de Planeamento Celular
O Conceito Celular
Interferéncia Co-canal e Capacidade do Sistema, Tranferéncia entre Células (Handover)
Linhas de Orientagéo para um bom Planeamento Celular
Dimensionamento de Trafego em comutacao por circuitos e comutagao por pacotes
11l. Desvanecimento Larga-Escala
Mecanismos de Propagacéo Radio em VHF e UHF
Propagacéo em Espaco Livre
Desvanecimento Log-Normal e Cobertura
Propagacgéo Outdoor e Indoor
IV. Desvanecimento Pequena-Escala
Causas do Desvanecimento em Pequena-Escala
Parametros para Caracterizagdo Canal Radio
Tipos de desvanecimento em Pequena escala
Modelos direcionais de canal. Aplicagéo a 42 e 52 Gerag&o de Comunicagdes Mdveis (4G e 5G)
Utilizacdo de Sistema Multi-Antena. Tecnologia MIMO
Escalonamento de Recursos Radio. Modulagéo e Codificagdo Adaptativa. Técnicas Colaborativas e
utilizacéo de repetidores
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction to Mobile Communications
History under Mobile Communications. Cellular Networks from 1G to 5G. Some current statistics
around the Mobile Business.
1. Cell Planning Fundamentals
The Cellular Concept
Co-Channel Interference and System Capacity, Transfer between cells (handover)
Guidelines for a good cell planning
Traffic dimensioning in circuit switching and packet switching
Multi-Band Solutions
Design for Indoor Applications
11l. Large-Scale Fading
Radio Propagation Mechanisms in VHF and UHF
Free Space Propagation
Log-Normal Fading
Coverage Area Dimensioning
V. Small-Scale Fading
Small-Scale Fading Causes
Influence of Bandwidth on Fading
Parameters for Radio Channel Characterization
Types of Small-scale fading
Broadband Channel Models.
Directional channel models. Application to 4G and 5G technologies.
MIMO
Radio Resource Scheduling. Adptive Modulation and Coding. CoMP and Relaying

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta UC tem como principal objetivo aprofundar os conceitos fundamentais associados a probleméatica que envolve as comunicagoes
moéveis. Pretende fornecer as ferramentas tedricas para o planeamento de redes celulares, ao nivel da cobertura e capacidade. Da ainda a
conhecer

os seus parametros fundamentais e a utilizagdo dos mesmos no dimensionamento de redes moéveis. Cada um dos principais fatores que
influencia a tematica das comunica¢des moveis ,corresponde a cada capitulo dos contetdos programaticos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course has as its main goal to learn and apply the fundamental concepts associated with
mobile communications. To provide the theoretical tools for cell planning, considering coverage
and capacity issues. To know the mobile communications key parameters and use them in the
design of mobile systems. Each of the major factors that influences the mobile communications
area, corresponds to each item of the syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

A metodologia de ensino desenvolve-se em varias componentes:

T —horas de contacto tedricas - Exposigao e discusséo dos conceitos teéricos, incentivando a interatividade e colocacéo de questdes;
TP —horas tedrico-praticas: Por cada tema tedrico séo resolvidos exercicios exemplificativos e comparadas solugoes;

PL — horas de contato de pratica laboratorial: Os conceitos tedricos sédo aprofundados através da implementagao de um simulador,
realizado em grupo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The teaching methodology is developed in several components:

T — theoretical teaching contact hours - Presentation and discussion of theoretical concepts,
interactivity and asking questions are encourages;

TP - theoretical and practical teaching contact hours: For each theoretical theme exemplary
exercises are solved and solutions are compared;

PL - laboratory practice contact hours: Theoretical concepts are further developed through the
implementation of a global simulator, performed in groups.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo:
1.Exame (60%)
2.Realizagdo de um Projeto + discussao com docente (40%)
Os projetos séo realizados em grupo e possuem componente laboratorial em software seguida de apresentacao e discussao do relatério
técnico.
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
Assessment:
1. Exam (60%)
2. Project + discussion with teachers (40%)
The projects are conducted in groups and have software laboratory component followed by
presentation and technical report discussion

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os resultados de aprendizagem (1), (2), (3) e (4) séo avaliados individualmente através de exame escrito realizado no final do semestre.
Os resultados de aprendizagem (3), (5) e (6) séo avaliados através da componente de trabalho pratico existente na unidade curricular.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The learning outcomes (1), (2), (3) and (4) are assessed individually by written examination

performed at the end of the period.

The learning outcomes (3), (5) and (6) are assessed in project work.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Vieira P. "Folhas de Apoio de Comunicagdes Moveis", ISEL/ADEETC, 2021. (Slides
Disponiveis em formato *.pdf na pagina da unidade curricular no Moodle).
2. A. F. Molisch, “Wireless Communications”, 2nd Edition, John Wiley, Chichester, UK, 2011.
3. T. Rappaport, “Wireless Communications: Principles and Practice, 2nd Edition”, PrenticeHall, 2001.
4. A. GoldSmith, Wireless Communications, Cambridge University Press 2005.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Vieira P. "Folhas de Apoio de Comunicagdes Mdveis", ISEL/ADEETC, 2021. (Slides
Disponiveis em formato *.pdf na pagina da unidade curricular no Moodle).
2. A. F. Molisch, “Wireless Communications”, 2nd Edition, John Wiley, Chichester, UK, 2011.
3. T. Rappaport, “Wireless Communications: Principles and Practice, 2nd Edition”, PrenticeHall, 2001.
4. A. GoldSmith, Wireless Communications, Cambridge University Press 2005.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Design e Impressé&o 3D

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Design e Impresséo 3D

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Design and 3D Printing

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
CT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
CT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S
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4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-20.0; PL-40.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Tiago Charters - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta UC fornece uma introducéo ao design e a fabricag&o aditiva distribuida usando impresséo 3D numa aproximacao e desenvolvimento,
tedrico e pratico. (i) Desenvolver a criatividade e o design, (ii) numa abordagem tecnoldgica da impresséao 3D com foco (iii) no
desenvolvimento, na inovagéo, na melhoria de desempenho, no design e na sele¢éo de materiais. Cobre todo o ciclo de producéo desde o
design, passando pelo uso de ferramentas de software do tipo CAD, até aos processos de fabrico. Finalmente serdo discutidas, as (iv)
propriedades, aplicagdes e ramificages de tecnologias de software. (v) Os estudantes serdo capazes no final da UC desenhar, modelar,
escolher os materiais e fabricar pecas funcionais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

This course provides an introduction to the design using additive distributed

manufacturing using 3D printing on a theoretical and practical development approach. (i)

Developing creativity and design, (ii) addressing the technological evolution of 3D printing

focusing on (iii) development, innovation, performance improvement, design and material

selection. It will cover the entire production cycle from design, software and printer

software for operation and manufacturing. Finally, the (iv) properties, applications and

ramifications of the software technology will be discussed. (v) At the end, students will be

able to design, model, choose materials and fabricate functional parts

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
Maquinas de prototipagem rapida e impressao 3D
Ferramentas de software: CAD, ferramentas CAM, slicer, g-code e calibragéo
Design 3D com 0 OpenSCAD e design paramétrico
Fabricagao digital distribuida e impressao 3D
Projecto demonstrativo: da modelagdo digital a impresséo 3D

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
Rapid prototyping machines and 3D printing
Software tools: CAD, CAM tools, slicer, g-code and calibration
3D design with OpenSCAD and parametric design
Distributed digital manufacturing and 3D printing
Demonstrative project: from digital modeling to 3D printing

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos apresentados vao de encontro ao principal objetivo da UC que € o design e o estudo da fabricagéo aditiva
distribuida usando impresséo 3D. No ponto 1 do programa aborda-se o conceito das maquinas auto-replicantes e de prototipagem rapida
gue permitira uma contextualiza¢@o e motivacao tedrica para os pontos seguintes dos conteddos programaticos, cumprindo com 0s
objetivos (i), (ii) e (iii). Os pontos 2 e 3 permitirdo o estudo, design, calibragéo de impressoras 3D potenciando a autonomia no desenho,
fabricagc&o de todo o processo, cumprindo com os objetivos (iii) e (v). Os pontos 4 e 5 permitem a concretizagdo da modelac¢éo e design
digital 3D e a fabricag&o por processos aditivos permitindo o fecho de uma formagao completa desde a manutencgéo e calibragdo da
impressora, modelacéo e design digital de um objecto fisico e sua fabricag&o aditiva, concretizando os objetivos (iv) e (v).
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The presented syllabus is in line with the main objective of the curricular unit, which is the
design and study of distributed additive manufacturing using 3D printing. Item 1 of the
syllabus addresses the concept of self-replicating machines and rapid prototyping and
allows a contextualization and theoretical motivation for the following syllabus points,
fulfilling the objectives (i), (ii) and (iii). tems 2 and 3 allows the study, the design and
calibration of 3D printers, enhancing the autonomy in the design, manufacturing of

the whole process, fulfilling the objectives (jii) and (v). Items 4 and 5 allow for 3D modeling,
digital design and manufacturing by additive processes, enabling the completion of a full
training from maintenance to calibration, passing through modeling and digital design of a
physical object and its additive manufacturing, fulfilling the objectives (iv) and (v)

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

(a) As aulas decorrem em forma de seminarios intensivos e em grupo. /b) E esperado que os estudantes estudem o material de apoio
antes de cada aula e que participem ativamente nas discussoes. (c) A maior parte do tempo de aula sera utilizado na realizagéo de
projetos construidos ao longo do semestre sendo concretizado em formato de aula invertida. (d) Cada grupo de estudantes sera
responsavel por desenhar e fabricar diversas pecas originais, num ambito de 4 projetos estruturados propostos e cuja evolugdo sera
mantida e monitorizada durante o semestre. (e) Sdo também responsaveis por fazer pequenas apresentacdes das varias fases do projeto
gue desenvolveram durante o semestre, abertas para toda a turma e comunidade educativa.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

(a) Classes take the form of intensive group seminars. (b) Students are expected to study
the supporting material before each class and to participate actively in the discussions. (c)
Most of the class time will be used to carry out projects that have been built up over the
course in a flipped classroom format. (d) Each student group will be responsible for
designing and manufacturing several original pieces, within the framework of 4 structured
projects, the progress of which will be monitored during the semester. (e) They are also
responsible for giving short presentations of the various stages of the project they have
developed during the semester, open to the whole class and the educational community.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagao (avaliagdo distribuida sem exame final) € constituida pela componente pratica, composta por 4 projetos pedagogicamente
fundamentais, contando cada um 25% na classificagdo final. Nota final: média das classifica¢8es dos projetos (nota minima é de 9.5
valores).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment (distributed assessment without a final exam) consists of the practical
component, made up of 4 pedagogically fundamental projects, each of which counts for
25% of the final grade. Final mark: average of the project marks (minimum mark is 9.5).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os estudantes adquirem conhecimentos sobre manufatura aditiva e da impressao 3D com polimeros, juntamente com os materiais
emergentes e arquiteturas complexas (d).
Nomeadamente os alunos serdo capazes de:
« Aprender os fundamentos do design, do licenciamento e da cultura de cédigo aberto (a) e (b) cumprindo com o objectivo (i) e (ii).
» Compreender e demonstrar a fabricagdo, solugdo de problemas e operagéo de impressoras 3D de prototipagem rapida. Entender os
principios operacionais, recursos e limitagcdes da impresséo 3D baseada em fabricacéo por filamento fundido, cumprindo com o objetivo
(ii).
» Compreender os principios de design para a impresséao 3D (ii) e (iii), comparar e contrastar os processos aditivos com a fabricagéo
convencional em termos de taxa de produgédo, qualidade, custo, impacto ambiental e flexibilidade. Obter experiéncia pratica com
impressoras 3D, usando a metodologia (e).
» Entender como fazer uma nova peca; alterar uma peca existente para uma aplicacéo concreta, cumprindo com o objetivo (v) usando a
metodologia (e).
» Estudar aplicacdes de manufatura distribuida usando impresséo 3D, incluindo produtos de consumo, equipamentos cientificos e
tecnologia apropriada.
Posicionar a impresséo 3D no contexto evolutivo da infraestrutura de fabricagdo distribuida e prototipagem rapida, cumprindo com objetivo
(iv) e (v) pela metodologia (e).
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Theoretical classes follows methodologies mentioned in (a) and (b), applying the inverted class format. Students learn the fundamentals of
additive manufacturing and 3D printing with polymers, along with those for emerging materials and complex architectures (d). In particular,
students are able to:
« Learn the fundamentals and licensing of free and open source design, licensing and culture
« fulfilling objectives (i) and (ii).
» Understand and demonstrate the fabrication, maintenance, troubleshooting and operation of self-replicating rapid prototype 3D printers.
Understand operating principles, capabilities, and limitations of fused filament fabrication 3D printing,
fulfilling objective (iii).
» Understand the principles of design for 3D printing (ii) and (iiij) compare and contrast additive processes with conventional manufacturing
in terms of rate, quality, cost, environmental impact, social control and flexibility with methodology (e).
» Understand how to make a new part and alter an existing 3D printing for custom applications with objective (v) and using (e).
« Study applications of distributed manufacturing using 3D printing including consumer products, scientific equipment, and appropriate
technology. Place open source 3D printing in the context of the evolving distributed manufacturing infrastructure fulfilling objectives (iv) and
(v) using (e)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
« Joshua Pearce, "Open-Source Lab, How to Build Your Own Hardware and Reduce
Research Costs", ISBN: 9780124104860, Elsevier (2013)
» RepRap: https://reprap.org/ (2019)

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
« Joshua Pearce, "Open-Source Lab, How to Build Your Own Hardware and Reduce
Research Costs", ISBN: 9780124104860, Elsevier (2013)
» RepRap: https://reprap.org/ (2019)

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Dissertacdo EE

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Dissertacéo EE

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
EE Dissertation

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
810.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
30.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paula Louro - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Realizar um trabalho de investigagdo em Eng? de Eletrénica e Telecomunicagdes, resultando numa Dissertacédo ou Trabalho de Projeto,
que pode ser realizado em empresa.
2. Produzir um documento final com o problema, metodologia, resultados e conclusées.
3. Apresentar e defender oralmente o trabalho.
OBJETIVOS:
Dissertacéo:
. Desenvolver trabalho cientifico independente baseado em modelos fundamentados.
. Identificar o estado da arte.
. Aplicar metodologias para investigar questdes relevantes.
. Validar e apresentar resultados.
. Refletir sobre aspetos técnicos, éticos, sociais e ambientais
. Analisar o impacto da investigacé@o na sociedade
. Destacar a originalidade do trabalho
rabalho de Projeto:
. Analisar problemas especificos em contexto pratico
. Formular questdes e propor solucdes
. Criar sistemas/protétipos adequados
. Avaliar a eficacia das solucdes
Comparar com solugdes existentes
. Identificar vantagens/limitagcdes
. Analisar o impacto do sistema implementado

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
1.Conduct research in Electronics and Telecommunications Engineering, culminating in a Dissertation or Project Work, which may be done
in collaboration with a company
2.Develop a final document detailing the problem, methodology, results, and conclusions
3.Deliver an oral presentation and defence of the completed work
OBJECTIVES:
Dissertation:

. To develop independent scientific work based on well-founded models

. Identify the state of the art

. Apply methodologies to investigate relevant issues

. Validate and present results

. Reflect on technical, ethical, social and environmental aspects

. Analyse the impact of research on society

Emphasise the originality of the work

roject work:

Analyse specific problems in a practical context

. Formulate questions and propose solutions

. Create suitable systems/prototypes

. Evaluate the effectiveness of solutions

Compare with existing solutions

. Identify advantages/limitations

. Analyse the impact of the implemented system

NOURAWNRITINOUMWNE
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
O contelido programatico varia conforme a especificidade de cada tema.
O programa de cada tema envolve trabalho de pesquisa bibliogréfica, trabalho laboratorial e/ou
de campo, andlise de resultados e respetiva discussao. O relatdrio final devera abordar os
seguintes pontos:
1. Introducéo: Apresentacéo do trabalho e a abordagem que sera utilizada para estudar o
assunto.
2. Revisdo da Literatura: Recolha do conhecimento pré-existente sobre o tema.
3. Metodologia: Descri¢do da forma como o problema foi abordado.
4. Discussao dos Resultados: Analise da principal contribuicao do trabalho e sua relevancia
para o avanc¢o do conhecimento na area.
5. Conclusées: Reflexdo sobre as implicages do trabalho, tanto tedricas quanto préaticas, e
sugestdes para trabalho futuro que permitam aprofundar o tema.
6. Lista de Referéncias: Lista organizada das fontes citadas.
7. Anexos: Inclusdo de materiais complementares relevantes.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
The syllabus varies according to the specific nature of each topic.
The syllabus for each topic involves bibliographical research, laboratory and/or field work, analysis
of results and discussion. The final report should cover the following points:
1. Introduction: Presentation of the work and the approach that will be used to study the
subject.
2. Literature review: Collection of pre-existing knowledge on the subject.
3. Methodology: Description of how the problem was approached.
4. Discussion of Results: Analysis of the main contribution of the work and its relevance to the
advancement of knowledge in the area.
5. Conclusions: Reflection on the implications of the work, both theoretical and practical, and
suggestions for future work that will allow the topic to be explored further.
6. List of References: An organized list of the sources cited.
7. Appendices: Inclusion of relevant supplementary materials.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Em cada ano letivo a coordenagéo do Mest. disponibiliza aos estudantes uma lista de temas,propostos pelos docentes afetos a
escola,onde consta para cada tema o titulo do trabalho,o(s) orientador(es),o tipo de trabalho (dissertac&o ou projeto), uma descri¢cdo
sumaria do trabalho com o respetivo plano, lista de palavras-chave,e eventualmente alguma bibliografia de suporte.

Informacé&o sobre o envolvimento de outras entidades ou a possibilidade de bolsa poderdo também constar.Em alternativa, o/a estudante
pode propor o desenvolvimento de um tema de investigacdo(mediante validag&o pela comisséo de curso e docente(s) orientador(es)).Cada
estudante escolhe um tema a desenvolver sob a supervisdo da equipa de orienta¢do.A unidade curricular obrigatéria de “Introducéo a
Investigacdo” oferece suporte aos estudantes na formulagéo da questéo de investigacéo, na elaboracé@o do estado da arte, na identificagéo
de metodologias a serem utilizadas e na organizacgao da lista de referéncias bibliogréaficas.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Each academic year, the Master's coordinators provide students with a list of topics proposed by
the teachers assigned to the school. Each topic includes the title of the work, the supervisor(s), the
type of work (dissertation or project), a summary description of the work with the respective plan,
a list of keywords, and possibly some supporting bibliography. Information on the involvement of
other entities or the possibility of a grant may also be included. Alternatively, the student can
propose the development of a research topic (subject to validation by the course committee and
supervising lecturer(s)). Each student chooses a topic to develop under the supervision of the
guidance team.

The compulsory curricular unit “Introduction to Research” supports students in formulating the
research question, drawing up the state of the art, identifying the methodologies to be used and
organizing the list of bibliographical references.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

O trabalho final de mestrado é desenvolvido autonomamente pelo/a estudante com a supervisdo
de uma equipa de orientagdo com a um a trés elementos. O trabalho a escrever no final do ciclo
de estudos proporciona aos alunos a possibilidade de sintetizar o conhecimento adquirido no
conjunto de unidades curriculares que comp8em o ciclo de estudos.

ACEF/2425/0217187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
33 de 214 Funcionamento 18/03/2025, 12:24



A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The final master's work is developed autonomously by the student under the supervision of a
guidance team of one to three members. The work to be written at the end of the study cycle
gives students the opportunity to synthesize the knowledge acquired in all the curricular units that
make up the study cycle.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacao e discusséo é realizada numa prova publica perante um Jari nomeado pelo CTC.
A equipa de orientacdo adopta o modelo de orientacéo que considera mais adequado aos temas a
desenvolver e ao estudante que os ira desenvolver. A fase de avaliagdo segue o regulamento
(artigo 220 do decreto-lei no 65/2018 de 16 de Agosto) sendo valorizados os trabalhos que se
distingam com publicagdes cientificas com revisao por pares.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment and discussion takes place in a public exam before a jury appointed by the CTC.
The guidance team adopts the guidance model it considers most appropriate to the topics to be
developed and the student who will develop them. The assessment phase follows the regulations
(article 22 of Decree-Law no. 65/2018 of August 16), and work that is distinguished by peerreviewed scientific publications is valued

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As metodologias de ensino adotadas privilegiam um acompanhamento teérico e metodologico

especifico para cada Trabalho Final de Mestrado. Esse acompanhamento é fundamental para a

elaboracéo do relatério final, que sera apresentado e discutido publicamente.

O enquadramento, objetivos e método de avaliagdo seguem os estabelecidos no regulamento

geral de mestrados do ISEL; cf.,

https://www.isel.pt/media/uploads/RegulamentoGeralMestrado.55703724901bc.pdf

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies adopted favor specific theoretical and methodological support for

each Final Master's Work. This supervision is fundamental to the preparation of the final report,

which will be presented and discussed publicly.

The framework, objectives and assessment method follow those established in ISEL's general

regulations for master's degrees; see,

https://www.isel.pt/media/uploads/RegulamentoGeralMestrado.55703724901bc.pdf

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
De acordo com proposta de cada tema.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
According to the proposal of each topic.

4.2.17. Observacg6es (PT):
Unidade curricular obrigatoria.
Pré-requisitos: UC “Introducéo a Investigagdo” e concluséo de 48 ECTS na éarea cientifica da
dissertagao

4.2.17. Observaces (EN):
This unit is mandatory.
Requirments: course unit “Introduction to Research” and conclusion of 48 ECTS in the scientific
area of the dissertation.

Mapa lll - Dissertagdo ET

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Dissertacéo ET

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
ET Dissertation
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
810.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - OT-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
30.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paula Louro - 0.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Realizar um trabalho de investigacdo em Eng? de Eletronica e Telecomunicagdes, resultando numa Disserta¢é@o ou Trabalho de Projeto,
gue pode ser realizado em empresa.
2. Produzir um documento final com o problema, metodologia, resultados e conclusdes.
3. Apresentar e defender oralmente o trabalho.
OBJETIVOS:
Dissertacéo:
. Desenvolver trabalho cientifico independente baseado em modelos fundamentados.
. Identificar o estado da arte.
. Aplicar metodologias para investigar questdes relevantes.
. Validar e apresentar resultados.
. Refletir sobre aspetos técnicos, éticos, sociais e ambientais
. Analisar o impacto da investigacdo na sociedade
. Destacar a originalidade do trabalho
rabalho de Projeto:
. Analisar problemas especificos em contexto pratico
. Formular questbes e propor solucdes
. Criar sistemas/protétipos adequados
Avaliar a eficacia das solugdes
Comparar com solugdes existentes
. Identificar vantagens/limitagbes
. Analisar o impacto do sistema implementado

NOURWNRPANOUAWN R
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1.Conduct research in Electronics and Telecommunications Engineering, culminating in a Dissertation or Project Work, which may be done
in collaboration with a company
2.Develop a final document detailing the problem, methodology, results, and conclusions
3.Deliver an oral presentation and defence of the completed work
OBJECTIVES:
Dissertation:
. To develop independent scientific work based on well-founded models
. Identify the state of the art
. Apply methodologies to investigate relevant issues
. Validate and present results
. Reflect on technical, ethical, social and environmental aspects
. Analyse the impact of research on society
. Emphasise the originality of the work
roject work:
. Analyse specific problems in a practical context
. Formulate questions and propose solutions
. Create suitable systems/prototypes
. Evaluate the effectiveness of solutions
. Compare with existing solutions
. Identify advantages/limitations
. Analyse the impact of the implemented system

NOURNRWNPRPTINOONWNPR

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
O contelido programatico varia conforme a especificidade de cada tema.
O programa de cada tema envolve trabalho de pesquisa bibliogréfica, trabalho laboratorial e/ou
de campo, analise de resultados e respetiva discussao. O relatério final devera abordar os
seguintes pontos:
1. Introdugéo: Apresentacgédo do trabalho e a abordagem que sera utilizada para estudar o
assunto.
2. Revisdo da Literatura: Recolha do conhecimento pré-existente sobre o tema.
3. Metodologia: Descri¢cdo da forma como o problema foi abordado.
4. Discussao dos Resultados: Analise da principal contribuicao do trabalho e sua relevancia
para o avanco do conhecimento na area.
5. Conclusées: Reflexdo sobre as implicages do trabalho, tanto tedricas quanto praticas, e
sugestdes para trabalho futuro que permitam aprofundar o tema.
6. Lista de Referéncias: Lista organizada das fontes citadas.
7. Anexos: Inclusdo de materiais complementares relevantes.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
The syllabus varies according to the specific nature of each topic.
The syllabus for each topic involves bibliographical research, laboratory and/or field work, analysis
of results and discussion. The final report should cover the following points:
1. Introduction: Presentation of the work and the approach that will be used to study the
subject.
2. Literature review: Collection of pre-existing knowledge on the subject.
3. Methodology: Description of how the problem was approached.
4. Discussion of Results: Analysis of the main contribution of the work and its relevance to the
advancement of knowledge in the area.
5. Conclusions: Reflection on the implications of the work, both theoretical and practical, and
suggestions for future work that will allow the topic to be explored further.
6. List of References: An organized list of the sources cited.
7. Appendices: Inclusion of relevant supplementary materials.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Em cada ano letivo a coordenagéo do Mest. disponibiliza aos estudantes uma lista de temas,propostos pelos docentes afetos a
escola,onde consta para cada tema o titulo do trabalho,o(s) orientador(es),o tipo de trabalho (dissertagao ou projeto), uma descrigdo
sumaria do trabalho com o respetivo plano, lista de palavras-chave,e eventualmente alguma bibliografia de suporte.

Informacé&o sobre o envolvimento de outras entidades ou a possibilidade de bolsa poderdo também constar.Em alternativa, o/a estudante
pode propor o desenvolvimento de um tema de investigagido(mediante validagdo pela comissao de curso e docente(s) orientador(es)).Cada
estudante escolhe um tema a desenvolver sob a supervisdo da equipa de orienta¢&o.A unidade curricular obrigatéria de “Introducéo a
Investigacao” oferece suporte aos estudantes na formulacéo da questéo de investigacéo, na elaboragdo do estado da arte, na identificacéo
de metodologias a serem utilizadas e na organizagdo da lista de referéncias bibliogréaficas.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Each academic year, the Master's coordinators provide students with a list of topics proposed by
the teachers assigned to the school. Each topic includes the title of the work, the supervisor(s), the
type of work (dissertation or project), a summary description of the work with the respective plan,
a list of keywords, and possibly some supporting bibliography. Information on the involvement of
other entities or the possibility of a grant may also be included. Alternatively, the student can
propose the development of a research topic (subject to validation by the course committee and
supervising lecturer(s)). Each student chooses a topic to develop under the supervision of the
guidance team.

The compulsory curricular unit “Introduction to Research” supports students in formulating the
research question, drawing up the state of the art, identifying the methodologies to be used and
organizing the list of bibliographical references.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

O trabalho final de mestrado é desenvolvido autonomamente pelo/a estudante com a supervisdo
de uma equipa de orientagdo com a um a trés elementos. O trabalho a escrever no final do ciclo
de estudos proporciona aos alunos a possibilidade de sintetizar o conhecimento adquirido no
conjunto de unidades curriculares que comp6em o ciclo de estudos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The final master's work is developed autonomously by the student under the supervision of a
guidance team of one to three members. The work to be written at the end of the study cycle
gives students the opportunity to synthesize the knowledge acquired in all the curricular units that
make up the study cycle.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao e discussao é realizada numa prova publica perante um Jari nomeado pelo CTC.
A equipa de orientacé@o adopta o modelo de orienta¢éo que considera mais adequado aos temas a
desenvolver e ao estudante que os ira desenvolver. A fase de avaliagdo segue o regulamento
(artigo 220 do decreto-lei no 65/2018 de 16 de Agosto) sendo valorizados os trabalhos que se
distingam com publicagdes cientificas com revisdo por pares.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment and discussion takes place in a public exam before a jury appointed by the CTC.
The guidance team adopts the guidance model it considers most appropriate to the topics to be
developed and the student who will develop them. The assessment phase follows the regulations
(article 22 of Decree-Law no. 65/2018 of August 16), and work that is distinguished by peerreviewed scientific publications is valued

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As metodologias de ensino adotadas privilegiam um acompanhamento teérico e metodoldgico

especifico para cada Trabalho Final de Mestrado. Esse acompanhamento é fundamental para a

elaboracéo do relatorio final, que sera apresentado e discutido publicamente.

O enquadramento, objetivos e método de avaliagdo seguem os estabelecidos no regulamento

geral de mestrados do ISEL; cf.,

https://www.isel.pt/media/uploads/RegulamentoGeralMestrado.55703724901bc.pdf

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The teaching methodologies adopted favor specific theoretical and methodological support for

each Final Master's Work. This supervision is fundamental to the preparation of the final report,

which will be presented and discussed publicly.

The framework, objectives and assessment method follow those established in ISEL's general

regulations for master's degrees; see,

https://www.isel.pt/media/uploads/RegulamentoGeralMestrado.55703724901bc.pdf

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
De acordo com proposta de cada tema.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
According to the proposal of each topic.
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4.2.17. Observacgbes (PT):
Unidade curricular obrigatéria.
Pré-requisitos: UC “Introducéo a Investigagao” e concluséo de 48 ECTS na éarea cientifica da
dissertagao

4.2.17. Observaces (EN):
This unit is mandatory.
Requirments: course unit “Introduction to Research” and conclusion of 48 ECTS in the scientific
area of the dissertation.

Mapa Il - Eletronica do Circuito Integrado

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Eletronica do Circuito Integrado

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Integrated Circuits Electronics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-26.0; PL-26.0; OT-8.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Vitor Manuel da Silva Costa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Reconhecer as técnicas inerentes ao projeto de um circuito eletrénico em circuito
integrado.
2. Identificar as técnicas a utilizar num projeto de um circuito integrado especifico.
3. Operar com ferramentas de Cad Design no desenho de projeto e simulagdo de circuitos
integrados (em particular com a ferramenta Cadence).
4. Analisar, testar e comparar as possiveis solu¢des de desenho dos circuitos eletrénicos em
circuito integrado.
5. Desenvolver novos circuitos basicos, planeando devidamente os diferentes passos
necessarios a concretizacéo destes inseridos num projeto.
6. Avaliar o desempenho e defender os procedimentos utilizados na realizagéo destes
circuitos como parte constituinte de um SoC em relatério e em discussdo com os pares mostrando
os resultados do circuito projetado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. State the integrated circuits design techniques, including the “IPCore” definition.
2. Identify and select the integrated circuits design techniques to use on a specific integrated
circuit project.
3. Use Cad Design tools for integrated circuits design and simulation (in particular the
Cadence tool).
4. Integrated circuit design possible solutions analysis, test and comparison.
5. Basic electronic circuit design, organizing the design necessary steps.
6. Evaluate and defend the design procedures on a report and discussion showing results
from the design circuit in the SoC context.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
. Introducé@o ao projeto de circuitos integrados baseado no conceito SoC (System on Chip).
1. Metodologias de projeto Top-Down com referéncias Bottom-Up.
Ill. Restricdes no desenho de Layout dum circuito integrado: dimenséo dos dispositivos,
componentes parasitas, fendmenos de latch-up, etc.
V. Utilizagdo de ferramentas de Cad Design, nomeadamente o Cadence para o projeto de
pegueno circuito, esquematico, simulagéo e layout.
V. Projeto e caracterizagdo de circuitos basicos recorrendo a simulagéo. Amplificadores
Operacionais, Comparadores e Fontes de Referéncia nas suas diferentes topologias, vantagens e
desvantagens destas.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction to integrated circuit design, system on chip (SoC) context.
1l. Top-down and bottom-up design methodologies.
11I. Integrated circuits layout restrictions: components dimensions; parasitic elements; latchup phenomenon; substrate interference.
V. Cad Design tools. “Cadence” has a design tool: schematic, simulation and layout.
V. Integrated electronic basic circuits design and simulation. Operational Amplifiers,
Comparators and Reference Sources topologies study, advantage and disadvantage of the
different topologies.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos definidos nos pontos 1 e 2 séo atingidos através da apreenséo da matéria lecionada
em |, Il e lll, onde s&o referidos todos os conceitos sobre projeto de circuito integrado, fazendo
referéncia as técnicas existentes para o projeto de circuitos eletronicos em circuito integrado. Sdo
ainda feitas referéncias as limitacdes dos componentes e de alguns circuitos quando
implementados em circuito integrado. O objetivo definido em 3 é atingido através da elaboragéo
de pequenos circuitos como amplificadores de source comum, pares diferenciais, etc. utilizando
uma ferramenta de Cad Design tal como se apresenta nos contetdos programaticos em IV.
Finalmente os objetivos definidos em 4, 5 e 6 séo atingidos através do projeto de circuitos
eletrénicos contidos nos contelidos programaticos contidos em V.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The learning outcomes that were defined in 1 and 2 are reached using the syllabus defined on |, Il
and Ill, where are mentioned the integrated circuit design concepts referring the integrated
circuits electronic circuits design techniques. Limitations on integrated circuits from some
components and simple circuits are also referred. The learning outcome from point 3 is reached
using simple circuits design like common source amplifiers, differential par, etc. on a Cad Design
tool as presented on IV from syllabus. Finally, the learning outcomes from 4, 5 and 6 are reached
using the electronic circuits design defined on syllabus point V.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os contelidos programaticos correspondentes aos pontos |, Il e Il sdo lecionados em aulas teéricopraticas (TP). No seguimento dos
contetdos programaticos definidos em IV é introduzida uma

ferramenta de Cad Design onde sé&o projetados alguns circuitos simples utilizando as técnicas

lecionadas nos pontos anteriores, em aulas (TP) e aulas (PL), onde é proposto a realizagéo de dois

trabalhos que contribuem para a aplicagdo das técnicas e melhor compreenséo dos conceitos

aprendidos. Os contelidos programaticos definidos em V séo lecionados em aulas teérico-praticas

(TP), sendo proposto o desenvolvimento de um circuito eletrénico integrado em simultdneo nas

aulas (PL) e posteriormente em (OT). Ap0s a realizacdo de um relatdrio sobre o trabalho realizado

este é apresentado e discutido.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The |, Il and 1l points from syllabus are introduced in TP classes. For the syllabus point IV, some
simple circuits are designed using a Cad Design tool and the techniques described in the previous
points from syllabus. For better comprehension of the applied techniques two work assignment

are proposed in TP classes and PL classes. Finally, the contents from point V of syllabus are
introduced in TP classes. An integrated electronic circuit design is proposed at the same time in PL
classes and after tutorial oriented in OT. A report about the proposed design is presented and
discussed.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é distribuida e sem exame final. Na fase correspondente aos contelidos programaticos
1V séo propostos dois trabalhos, pedagogicamente fundamentais e com um peso na nota final de
30%, desenvolvidos em aula de laboratério (PL) para consolidacéo dos conceitos aprendidos.
Finalmente e durante a lecionagao dos contetdos programaticos definidos em V em aulas tedricopraticas (TP) € proposto um trabalho
final, pedagogicamente fundamental com um peso na nota
final de 70%, realizado durante aulas praticas laboratoriais (PL) e em modo de orientac&o tutorial
(OT), que é apresentado e avaliado através de uma discussao sobre um relatério do projeto
desenvolvido, avaliando-se os objetivos definidos nos pontos 4, 5 e 6

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
The evaluation is distributed without a final exam. During the teaching of the program content of
point IV two works, pedagogically fundamental, are proposed and realized on PL classes. These
works are evaluated and represent 30% of the final student classification. Finally with the
introduction of the contents from point V of syllabus it's proposed a final work, pedagogically
fundamental and representing 70% of the final student classification, having parts realized on PL
classes and other parts realized as tutorial orientation (OT). This work will be evaluated by a
discussion after the elaboration of a report that presents the results and evaluation of the design
produce by the students. This permits the evaluation of points 4, 5 and 6 from the learning
outcomes.

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Para o desenvolvimento de circuitos eletrénicos em circuito integrado é necessario reconhecer as
técnicas inerentes ao projeto e identificar quais se adequam ao desenvolvimento de um
determinado circuito eletrénico. Neste contexto, a metodologia de ensino passa por primeiro
lecionar os conteudos programaticos definidos nos pontos I, Il e Ill em aulas tedrico-praticas para
gue os alunos atinjam os objetivos 1 e 2. O objetivo 3 é atingido realizando aulas de praticas
laboratoriais onde sé&o utilizadas ferramentas de Cad Design no desenvolvimento de circuitos
eletrénicos de complexidade reduzida. Nestas aulas sdo efetuados dois trabalhos que permitem
aferir se os objetivos definidos nos pontos 1, 2 e 3 sdo atingidos com sucesso. Os objetivos 4,5 e 6
sdo cobertos pela lecionagéo dos contetidos programaticos definidos em V. Esta lecionagéo tem
além de aulas tedrico-praticas, aulas de praticas laboratoriais onde se inicia um trabalho final de
desenvolvimento de um circuito eletrénico de complexidade superior. Esta abordagem permite
atingir o objetivo 4 e comecar a trabalhar a parte de sintese identificada no objetivo 5. A
orientacdo tutorial e o seminario final acerca do trabalho realizado nesta fase permitira aos alunos
atingirem, caso tenham sucesso, o objetivo 6, sendo que a avaliacéo deste trabalho validara a
concretizacéo dos objetivos 4,5 e 6
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

séo cobertos pela lecionacéo dos contelidos programaticos definidos em V. Esta lecionagdo tem

além de aulas tedrico-praticas, aulas de praticas laboratoriais onde se inicia um trabalho final de

desenvolvimento de um circuito eletrénico de complexidade superior. Esta abordagem permite

atingir o objetivo 4 e comecar a trabalhar a parte de sintese identificada no objetivo 5. A

orientacdo tutorial e o seminario final acerca do trabalho realizado nesta fase permitira aos alunos

atingirem, caso tenham sucesso, o objetivo 6, sendo que a avaliacédo deste trabalho validara a

concretizacéo dos objetivos 4,5 e 6

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Gray, Hurst, Lewis and Meyer, “Analysis and Design of Analog Integrated Circuits”, 5th Ed., WileylEEE Press, 2010, ISBN:

9780470245996.

T. C. Carusone, D. Johns, K. Martin, “Analog Integrated Circuit Design”, Wiley, 2012, ISBN:
9781118379455.

R. J. Baker, “CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation”, 4th Ed., Wiley-IEEE Press, 2019, ISBN:
9781119481515

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Gray, Hurst, Lewis and Meyer, “Analysis and Design of Analog Integrated Circuits”, 5th Ed., WileylEEE Press, 2010, ISBN:

9780470245996.

T. C. Carusone, D. Johns, K. Martin, “Analog Integrated Circuit Design”, Wiley, 2012, ISBN:
9781118379455.

R. J. Baker, “CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation”, 4th Ed., Wiley-IEEE Press, 2019, ISBN:
9781119481515

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Instrumentacéo Médica, Sensores e Circuitos

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Instrumentagao Médica, Sensores e Circuitos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Medical Instrumentation, Sensors and Circuits

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; PL-45.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+» Jodo Costa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Desenvolver competéncias de projeto de dispositivos biomédicos através da aplicagdo de
conhecimentos de eletrénica, optoeletronica e computadores.
Compreender aspetos basicos da biofisica, conhecer a origem e caracteristicas de diversos sinais
biomédicos como os electrofisiolégicos, de presséo arterial, de pletismografia, entre outros.
Reconhecer aspetos fundamentais relacionados com a normalizacéo, certificagdo e legislagcao de
dispositivos médicos.
Adquirir conhecimentos sobre o funcionamento interno dos dispositivos médicos mais comuns de
diagndstico e monitorizagao do sistema cardiovascular e nervoso, nomeadamente no que respeita
a sensores, eletronica, optoelectrénica e computacao.
Ser capaz de descrever avancos recentes e linhas de investiga¢éo de desenvolvimento de
dispositivos médicos, em particular envolvendo sensores, eletrénica, optica e fotonica.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
To develop competence in the design of biomedical devices by applying knowledge of electronics,
optoelectronics, and computing.
Introduce basic concepts of biophysics to understand the origin and characteristics of several
biomedical signals, in particular electrophysiological signals, blood pressure waveforms, and
plethysmography signals.
Recognize key aspects related to medical device standardization, certification and legislation.
Understand the internal functioning of the most common medical devices for the diagnosis and
monitoring of the cardiovascular and nervous systems, in particular in what concerns sensors,
electronics, optoelectronics and computational tools.
Being able to describe recent advances and research lines to develop medical devices, in particular
involving sensors, electronics, optics and photonics.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Conceitos bésicos de instrumentagdo médica: Terminologia. Processo de desenvolvimento de
instrumentacdo médica. Aspetos fundamentais relacionados com a normalizag&o, certificagéo e
legislagdo. Transdutores basicos.
2. Conceitos fundamentais sobre biofisica e aquisigdo de sinais eletrofisiol6gicos: Origem dos
biopotenciais e suas caracteristicas. Tipos de elétrodos. Amplificagcdo e condicionamento de sinais.
Fontes de ruido, técnicas de compensacao. Dispositivos de aquisicdo de ECG, EMG e EEG.
3. Optica e foténica na biomedicina. Sensores de fluorescéncia, de efeito plasmoénico, microarrays.
Fotodetetores e circuitos. Oximetria.
4. Dispositivos médicos comuns e tépicos selecionados: Medicédo de pressao arterial, medicédo de
glicemia. Monitores multiparamétricos. Tépicos selecionados: implante coclear, préteses
mioeléctricas, interfaces Homem-computador.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Fundamentals of medical instrumentation: Terminology. Medical instrumentation development
process. Basic concepts related to normalization, certification and legislation. Basic transducers.
2. Introduction to biophysics and the acquisition of electrophysiological signals: Biopotentials and
their origin. Types of electrodes. Biopotential amplifiers and signal conditioning. Noise and
interference sources, compensation techniques. ECG, EMG, and EEG devices.
3. Optics and Photonics in Biomedicine: Sensor devices based on fluorescence and plasmonics.
Microarrays. Photodetectors and circuits. Oximeters.
4. Common Medical Devices and Selected Topics: Common instrumentation to measure arterial
pressure and blood glucose. Multiparameter monitors. Selected topics on cochlear implants,
myoelectric prosthetics, Human-machine interfaces.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Um dos objetivos de aprendizagem é que os alunos conhegam os blocos funcionais que fazem
parte dos dispositivos médicos mais comuns e que desenvolvam competéncias de projeto dos
mesmos. Este objetivo é alcangado através do pontos 3 e 4 dos contedidos programaticos. Outro
objetivo desta unidade curricular passa por transmitir conhecimentos gerais sobre a origem dos
biopotenciais, as suas caracteristicas bem como alguns aspetos relativos ao sistema de
normalizagéo e certificacdo dos dispositivos médicos, o que é alcangado através dos pontos 1 e 2
do programa. O conhecimento sobre novas linhas de investigacdo é passado através de tépicos
selecionados que sdo abordados no ponto 4 do programa. Nos pontos 1, 2, 3 e 4 do programa sao
abordados ainda os sensores e circuitos comuns usados em dispositivos de medicao e
monitorizagdo de sinais biomédicos, de acordo com os objetivos da unidade curricular

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

One of the learning objectives is for students to become familiar with the functional blocks that

are part of the most common medical devices and to develop design skills for the project of such
devices. This objective is achieved through points 3 and 4 of the syllabus. Another objective of this
course is to provide general knowledge about the origin of biopotentials, their characteristics, as
well as some aspects related to the standardization and certification of medical devices, which is
covered in points 1 and 2 of the program. Knowledge about new research lines is conveyed
through selected topics that are addressed in point 4 of the program. Points 1, 2, 3, and 4 of the
program also cover the sensors and common circuits used in devices for measuring and
monitoring biomedical signals, in line with the course objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

O método de ensino baseia-se em aulas tedricas para apresentacéo e discussao de conceitos, dos
seus fundamentos e interligagdes, recorrendo, sempre que possivel, a exemplos praticos.

As aulas de laboratério sdo dedicadas a exercicios que incluem montagens experimentais,
simulagbes numéricas, dimensionamento de circuitos e demonstra¢des. Nestas aulas sdo
desenvolvidos os trabalhos de avaliacao que permitem desenvolver as competéncias de projeto
pretendidas. Nos laboratérios o docente acompanha o trabalho experimental dos estudantes,
discutindo as solugdes apresentadas, e guiando-os na resolugéo de problemas préaticos

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching method is based on theoretical classes for the presentation and discussion of
concepts, their fundamentals, and interconnections, using practical examples of application
whenever possible.

The laboratory classes are dedicated to exercises that include the configuration of experimental
setups, numerical simulations, circuit design tasks, and demonstrations. In these classes, work
assignments are carried out to help develop the desired project design skills. In the labs, the
lecturer supervises the students' experimental work, discussing their proposed solutions and
providing guidance to help overcome practical challenges.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é realizada por avaliagao distribuida com exame final (EF). A componente laboratorial
(CL) é avaliada através de dois trabalhos laboratoriais (Trabl e Trab2) que séo pedagogicamente
fundamentais, sendo calculada através da férmula:
CL=0,5 Trabl + 0,5 Trab2.
Para aprovagéo é necessario que Trabl >= 8,00 ; Trab2 >= 8,00; CL>=9,50 e EF>=9,50 Valores.
A unidade curricular tem uma forte componente laboratorial, sendo esta a componente de maior
peso na avaliagéo.
A classificacao final é obtida (CF) através da formula: CF=0,7 CL+0,3 EF

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The assessment methodology is based on a distributed evaluation with a final exam (FE). The
laboratory component (LC) is evaluated based on two work assignments (W1 and W2) considered
fundamental from a pedagogical point of view, calculated from the formula:
LC=0.5W1 + 0.5 W2
For approval the following minimum grades are required: W1>=8.00; W2>=8.00; LC>=9.50;
FE>=9.50
The curricular unit has a strong laboratorial component, hence its larger weight in the assessment.
The final grade (FG) is obtained from the formula:
FG=0.7 LC + 0.3 FE
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Nas aulas tedricas sdo expostos os conteldos tedricos e exemplos da sua aplicagéo na
instrumentacdo médica. Nas aulas de ensino laboratorial séo realizados exercicios selecionados
para consolidar os conteldos tedricos, incluindo montagens experimentais e respetivas
simulag6es de circuitos e dimensionamentos. O esclarecimento de duvidas e a discusséo de
diferentes abordagens para os problemas geram interatividade durante as aulas. Exemplos de
aplicagdo dos conceitos da aula na area da instrumentacéo médica séo fornecidos para motivar os
alunos, contribuindo para alcancgar os referidos objetivos de aprendizagem. Durante as aulas séo
realizadas referéncias a artigos cientificos e linhas de investigagéo permitindo aos alunos conhecer
avancos recentes na area. Nas aulas de laboratorio realizam-se projetos simplificados de
dispositivos médicos e demonstragdes. Os trabalhos sdo acompanhados pelo docente permitindo
ultrapassar dificuldades praticas dos alunos. Os alunos sdo motivados a investigar opcdes técnicas
fora das horas de contacto para posterior discussdo com o docente e desenvolvimento de
competéncias de projeto. A realiza¢éo dos trabalhos é fundamental para alcangar os objetivos da
unidade curricular. A avaliacéo é baseada numa componente tedrica, avaliada por exame, e por
uma componente laboratorial, avaliada através dos trabalhos. Tendo em conta a forte
componente laboratorial da unidade curricular esta & a componente com mais peso na avaliagéo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
In theoretical lectures the theory is presented and examples of application in medical
instrumentation are provided. To consolidate knowledge, practical exercises are made in the
laboratory lectures, which include the preparation of experimental setups, numerical simulations,
and circuit design tasks. The discussion of different approaches for problem solving generates
interactivity during classes. Examples of application of classroom concepts in the area of medical
instrumentation are provided to motivate students, contributing to achieve the learning
outcomes. During lectures references are made to scientific articles and research lines in order to
make students aware of new advances in the field. In laboratory sessions mini-projects of medical
devices and demonstrations take place. The work is closely followed by the lecturer to help
students overcome practical problems. Students are encouraged to explore technical options for
further discussion with the lecturer, fostering the development of project skills. The completion of
the work assignments is essential to achieving the course objectives. The assessment is based on a
theoretical component, evaluated through an exam, and a laboratory component, evaluated
through the coursework. Given the strong laboratory focus of the course, this component carries
more weight in the final assessment.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Medical Instrumentation: Application and Design, John G. Webster (editor) and Amit J.
Nimunkar (editor), 5th Ed., Wiley, 2020.
2. Biomedical engineering fundamentals, Bronzino and Peterson (editors), 4th Ed., CRC Press, 2015
3. Analysis and application of analog electronic circuits to biomedical instrumentation, Robert B.
Northrop, CRC Press, 2004.
4. Introduction to Biophotonics, Paras N. Prasad, A John Wiley & Sons, 2003

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Medical Instrumentation: Application and Design, John G. Webster (editor) and Amit J.
Nimunkar (editor), 5th Ed., Wiley, 2020.
2. Biomedical engineering fundamentals, Bronzino and Peterson (editors), 4th Ed., CRC Press, 2015
3. Analysis and application of analog electronic circuits to biomedical instrumentation, Robert B.
Northrop, CRC Press, 2004.
4. Introduction to Biophotonics, Paras N. Prasad, A John Wiley & Sons, 2003

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacgbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Internet das Coisas

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Internet das Coisas
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Internet of Things

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-40.0; TP-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Cruz - 16.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes gque terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes
de:
(1) Compreender os fundamentos da Internet das Coisas (10T);
(2) Caracterizar os componentes que compdem uma "coisa" enquanto sistema embebido
(sensor/atuador, microcontrolador e interface de comunicacdes);
(3) Entender os desafios associados ao desenho e otimiza¢do de um sistema embebido para
sensorizagao/atuagao;
(4) Compreender as diferentes tecnologias de comunicagdes sem fios de baixa poténcia e os
diferentes protocolos associados a loT;
(5) Planear uma infraestrutura de suporte a IoT;
(6) Integrar os dados obtidos de uma plataforma de 10T usando APIs normalizadas;
(7) Definir os requisitos e métodos para extragdo de conhecimento a partir de dados em bruto;
(8) Usar formatos de dados normalizados para representacéo e armazenamento de informagao;
(9) Compreender os desafios ligados a seguranca e privacidade da IoT;
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Students who successfully complete this course unit will be able to:

(1) Understand Internet of Things (IoT) fundamentals;

(2) Characterize the components that make up a "thing" as an embedded system (sensor /

actuator, microcontroller and communications interface);

(3) Understand the challenges associated with the design and optimization of an embedded sensor

/ actuation system;

(4) Understand the different low-power wireless technologies and the different protocols

associated with 10T;

(5) Plan an loT infrastructure;

(6) Integrate data obtained from an IoT platform using normalized APIs;

(7) Define requirements and methods for extracting knowledge from raw data;

(8) Use normalized data formats to represent and store information;

(9) Understand loT's security and privacy challenges;

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
I. A visdo geral da Internet das Coisas, modelo funcional e sua arquitetura
Il. As coisas enquanto sistemas embebidos para sensorizagéo e os desafios associados a
sensorizagéo e atuagao
Ill. As infraestruturas e protocolos de comunicagéo sem fios de baixa poténcia
IV. Integragdo com a nuvem, protocolos e interfaces programaticas para recegao de dados
V. Processamento de dados obtidos a partir de sensores

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
I. The Overview of the Internet of Things, Functional Model and Its Architecture
1l. Things as embedded systems for sensorization and the challenges associated with sensing and
actuation
11l. Low-power wireless communications infrastructure and protocols
IV. Integration with the cloud, protocols and programmatic interfaces for receiving data
V. Processing of sensor data

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A visao da Internet das Coisas é de que num futuro préximo todos os objetos teréo capacidades de
comunicacdo com a nuvem para onde poderdo enviar ou receber informacéo de forma a capacitar
o dispositivo de um comportamento inteligente. Esta inteligéncia colaborativa vir4 permitir novas
evolugdes em varias areas. A Internet das Coisas é vista como a integracéo de um nimero de
tecnologias que até agora aparentemente estariam desconexas, mas cuja evolugao foi integradora
o suficiente para criar o novo paradigma da Internet das Coisas. Assim é importante compreender
todas as tecnologias que estédo na génese desta, passando pelos sistemas embebidos e sua
otimizacao, as tecnologias de comunicacéo sem fios e a integragdo com a nuvem e as diferentes
plataformas de rececao e processamento dos dados recebidos das "coisas".

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The expectation of the Internet of Things is that in a near future all objects will have
communication capabilities with the cloud, where they can send or receive information in order to
enable an intelligent behaviour at the device. This collaborative intelligence will enable new
developments in various areas. The Internet of Things is seen as the integration of a number of
technologies that until now seem to be disconnected, but whose evolution has been integrative
enough to create the new paradigm of the Internet of Things. So it is important to understand all
the technologies that are in the genesis of this, going through embedded systems and their
optimization, wireless technologies and integration with the cloud and the different platforms for
receiving and processing data received from "things"

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os temas sao apresentados nas aulas tentando sempre primeiro colocar os problemas e depois
apresentar as solug@es. A avaliagéo é distribuida com exame final. Os alunos séo levados a
laboratério ap6s a apresentagao de alguns topicos para experimentarem as valéncias adquiridas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The student's total working time is 162 hours. The topics are presented in class with the aim of
first posing the problems and then presenting the solutions. Assessment is distributed with final
exam. Students are taken to the laboratory after the presentation of some topics to try out the
skills they have acquired.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
Durante o semestre os alunos teréo de realizar 4 projetos em grupo onde consolidam a
aprendizagem recebida nas aulas tedricas/praticas (NP >= 9,5 resultante da média aritmética
simples da nota de cada). Esses projetos sdo acompanhados com sess@es de laboratorio. Os
resultados de aprendizagem séo avaliados individualmente através de exame final (NE >= 9,5). A
nota final NF sera dada por NF = 0,5xNE + 0,5xNP. NE e NP s&o pedagogicamente fundamentais.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
During the semester, students will have to carry out 4 group projects in which they consolidate the learning received in the
theoretical/practical classes (NP >= 9.5 resulting from the simple arithmetic average of the marks for each). These projects are
accompanied by laboratory sessions.
The learning outcomes are assessed individually through a final exam (NE >= 9.5). The final grade

NF will be given by NF = 0.5xNE + 0.5xNP. NE and NP are pedagogically fundamental.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os alunos realizaréo trabalhos préticos durante o semestre acompanhados pelo professor onde

terdo oportunidade de colocar em pratica a aprendizagem recebida nas sessfes tedricas/praticas.

No fim do semestre o grupo é confrontado com um problema na forma de enunciado onde devera

conceber, desenhar e implementar a respetiva solu¢éo, bem como ilustrar a viabilidade da

implementacéo pratica, identificando o valor acrescentado da solugédo e possivel modelo de

negocio.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The students will carry out practical work during the semester accompanied by the teacher where

they will have opportunity to put into practice the learning received in the theoretical sessions /

practices. At the end of the semester the group is confronted with a problem in the form of

statement where it should design, design and implement the respective solution, as well as

illustrate the feasibility of practical implementation, identifying the added value of the solution

and possible business model.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
Simone Cirani et. al. (2018), Internet of Things, Wiley.
Hwaigiyu Geng. (Ed.). (2017). Internet of Things and Data Analytics Handbook. John Wiley & Sons.
Robert Barton, et. Al (2017). loT Fundamentals, Cisco Press.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Simone Cirani et. al. (2018), Internet of Things, Wiley.
Hwaigiyu Geng. (Ed.). (2017). Internet of Things and Data Analytics Handbook. John Wiley & Sons.
Robert Barton, et. Al (2017). loT Fundamentals, Cisco Press.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Introdugéo a Investigagédo EE

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Introducdo a Investigagdo EE

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Introduction to Research EE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE
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4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
324.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-8.0; TP-4.0; TC-3.0; OT-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
12.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paula Louro - 15.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes gque terminam com sucesso esta unidade curricular seréo capazes de:
. Compreender os principais conceitos e metodologias de investigagéo cientifica
. Entender como se realiza a reviséo da literatura e do estado da arte
. Conhecer formas de citagdo e a sua importancia na producgéo cientifica
. Reconhecer os canais para a publicagdo dos resultados da investigacao
. Compreender as ferramentas de avaliagéo dos resultados da investigacao
. Compreender as normas éticas na investigacao cientifica
. Entender como organizar e escrever um artigo cientifico
. Elaboracao do Plano de Tese com vista a preparar a dissertagdo no ambito do Trabalho Final de Mestrado (TFM) escolhido por cada
aluno.

O~NO U WNE

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course will be able to:
. Understand the main concepts and methodologies of scientific research,
. Understand how the literature review and the state of the art are carried out,
. Know the forms of citation and their importance in scientific production,
. Recognize the channels for publishing research results,
. Understand the tools for evaluating research results,
. Understand ethical standards in scientific research,
. Understand how to organize and write a scientific article,
. Preparation of the Thesis Plan to prepare the dissertation as part of the Final Master's Work (TFM) chosen by each student.

O~NO U WNPE
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Métodos e técnicas de investigagao cientifica (conceitos introdutérios, tipos e metodologias de investigagao)
2. Revisdo da literatura e estado da arte (estrutura da revisdo da literatura, modelos/bases de informacéo, técnicas de selegdo de fontes,
analise critica e sintese de informacgéo).
3. Formas de citacao (estilos de citagéo, importancia para credibilidade e integridade cientifica, elaboracao de referéncias).
4. Canais de publicacéo (tipos de publica¢es, submisséo, revisdo por pares).
5. Ferramentas de avaliacéo de resultados (métodos de analise e indicadores de desempenho).
6. Etica na investigag&o (plagio, honestidade académica, normas para estudos com humanos e animais, impacto social).
7. Redagao de artigo cientifico (estrutura tipica, escrita clara, revisdo de texto).
8. Plano de tese: definicdo do tema, revisdo do estado da arte, metodologias, planeamento e resultados preliminares no ambito do TFM.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1. Methods and techniques of scientific research (introductory concepts, types and methodologies of research)
2. Literature review and state of the art (literature review structure, information models/bases, source selection techniques, critical analysis
and synthesis of information).
3. Forms of citation (citation styles, importance for credibility and scientific integrity, preparation of references).
4. Publication channels (types of publications, submission, peer review).
5. Tools for evaluating results (methods of analysis and performance indicators).
6. Research ethics (plagiarism, academic honesty, standards for human and animal studies, social impact).
7. Writing a scientific article (typical structure, clear writing, proofreading).
8. Thesis plan: definition of the topic, review of the state of the art, methodologies, planning and preliminary results within the framework of
the TFM.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta UC tem como principal objetivo o conhecimento da metodologia de investigagao cientifica
lecionada nos itens (1), (2), (3), (4), (5) e (6) dos contelidos programaticos. Os objetivos
relacionados com a elaboracéo de artigo cientifico e plano de tese no &mbito do Trabalho Final de
Mestrado de cada aluno séo abordados nos pontos (7) e (8) dos contelidos programaticos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The main objective of this course is to provide students with knowledge of scientific research methodology, which is covered in items (1),
(2), (3), (4), (5) and (6) of the syllabus. The objectives related to the preparation of a scientific article and thesis plan as part of each
student's Final Master's Work are covered in items (7) and (8) of the syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas teodricas destinam-se a apresentagdo e discussao dos temas e conceitos, dos seus fundamentos e interligacdes recorrendo,
sempre que possivel, a exemplos praticos relacionados com a tematica abordada na aula. As aulas teérico praticas destinam-se a explorar
a aplicacéo dos conceitos no ambito dos trabalhos em desenvolvimento por cada estudante na area especifica do seu Trabalho Final de
Mestrado. As aulas de orientagéo tutorial, conduzidas pelos respetivos orientadores, séo destinadas a guiar 0os alunos nos processos de
definicdo do problema, elaboragdo do estado da arte, pesquisa bibliogréfica, identificacéo e proposta de metodologias a serem utilizadas
no TFM, assim como no planeamento das atividades e na calendarizagdo das mesmas.

As aulas de seminario ampliam a discusséo ao incluir oradores convidados, com o intuito de partilharem as suas experiéncias em temas
emergentes nas areas de eletrdnica, telecomunicagdes, computadores ou informatica, reforcando a conexao com situagées reais.

Nesta unidade curricular, promove-se a autonomia do aluno, essencial para alcancgar o objetivo final de elaborac¢éo do Plano de Tese.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes are designed to present and discuss the themes and concepts, their foundations and interconnections, using, whenever
possible, practical examples related to the topic covered in class. Theoretical-practical classes are designed to explore the application of the
concepts in the context of the work being carried out by each student in the specific area of their

Final Master's Work. Tutorial classes, led by the respective supervisors, are designed to guide students through the processes of defining
the problem, drawing up the state of the art, researching the literature, identifying and proposing the methodologies to be used in the Final
Master's Work, as well as planning the activities and scheduling them.

Seminar classes broaden the discussion by including guest speakers to share their experiences on emerging topics in the areas of
electronics, telecommunications, computers or informatics, reinforcing the connection with real-life situations.

This curricular unit promotes student autonomy, which is essential for achieving the final goal of preparing the Thesis Plan.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é distribuida com exame final oral.
Existem 2 trabalhos pedagogicamente fundamentais (obrigatérios) em que os/as estudantes devem
ter minimo de 8.0 valores e média de 9.5 valores. Os trabalhos a realizar sdo: i) plano de tese, e ii)
versao preliminar de artigo cientifico adaptado ao plano de tese.
Na classificacéo final serdo ponderados os seguintes aspetos: realizag¢éo do plano de tese (50%) e
respetiva apresentacéo oral (30 %), e versado preliminar de um artigo cientifico (20%). A avaliagdo é
realizada por um juri nomeado pela Comissé@o Coordenadora do curso.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment is distributed with an oral final exam.
There are 2 fundamental assignments (compulsory) in which students must have a minimum of 8.0
marks and an average of 9.5 marks. The assignments are: i) a thesis plan, and ii) a preliminary
version of a scientific article adapted to the thesis plan.
The following aspects will be weighted in the final grade: completion of the thesis plan (50%) and
its oral presentation (30%), and a preliminary version of a scientific article (20%). The assessment
is carried out by a jury appointed by the course's Coordinating Committee.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As aulas destinam-se a apresentagéo de conceitos, a adaptagao dos conceitos a area especifica de

cada Trabalho Final de Mestrado (TFM) e a realiza¢@o de seminarios. Esta abordagem proporciona

ao aluno a oportunidade de se familiarizar com o tema escolhido para o TFM e de elaborar seu

Plano de Tese de forma auténoma, sob a supervisdo da equipa de orientagao. A realizagéo e

apresentacéo do trabalho desenvolvido permitem que os estudantes atinjam os objetivos de

aprendizagem de (1) a (8).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

Classes are designed to present concepts, adapt them to the specific area of each Final Master's

Work (TFM) and hold seminars. This approach gives students the opportunity to familiarize

themselves with the topic chosen for the TFM and to prepare their Thesis Plan autonomously,

under the supervision of the guidance team. The completion and presentation of the work carried

out enables students to achieve the learning objectives (1) to (8).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
* Artigos cientificos, textos e apontamentos a fornecer pelo docente e orientadores de tese.
« Informac&o disponibilizada na Internet por associagées cientificas.
» Day, R.A., & Gastel, B. (2021). How to Write and Publish a Scientific Paper. Cambridge University
Press.
» Hofmann, M. (2019). Writing for Science and Engineering: Papers, Presentations and Reports.
Wiley.
* Bailey, S. (2018). Academic Writing: A Handbook for International Students. Routledge.
* Shrader-Frechette, K., “Ethics of Scientific Research”, 1994, Lanham, M.D. Rowman & Littlefield
Publishers, p. 55.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
« Artigos cientificos, textos e apontamentos a fornecer pelo docente e orientadores de tese.
* Informac&o disponibilizada na Internet por associagées cientificas.
* Day, R.A., & Gastel, B. (2021). How to Write and Publish a Scientific Paper. Cambridge University
Press.
» Hofmann, M. (2019). Writing for Science and Engineering: Papers, Presentations and Reports.
Wiley.
* Bailey, S. (2018). Academic Writing: A Handbook for International Students. Routledge.
« Shrader-Frechette, K., “Ethics of Scientific Research”, 1994, Lanham, M.D. Rowman & Littlefield
Publishers, p. 55.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Introdugéo a Investigagédo ET
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4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Introducdo a Investigagdo ET

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Introduction to Research ET

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
324.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-8.0; TP-4.0; S-3.0; OT-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
12.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Paula Louro - 15.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:
. Compreender os principais conceitos e metodologias de investigagdo cientifica
. Entender como se realiza a reviséo da literatura e do estado da arte
. Conhecer formas de citagdo e a sua importancia na producéo cientifica
. Reconhecer os canais para a publicacéo dos resultados da investigagao
. Compreender as ferramentas de avaliagdo dos resultados da investigacéo
. Compreender as normas éticas na investigagao cientifica
. Entender como organizar e escrever um artigo cientifico
. Elaboracéo do Plano de Tese com vista a preparar a dissertagdo no ambito do Trabalho Final de Mestrado (TFM) escolhido por cada
aluno.

O~NO U WNPE

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course will be able to:
. Understand the main concepts and methodologies of scientific research,
. Understand how the literature review and the state of the art are carried out,
. Know the forms of citation and their importance in scientific production,
. Recognize the channels for publishing research results,
. Understand the tools for evaluating research results,
. Understand ethical standards in scientific research,
. Understand how to organize and write a scientific article,
. Preparation of the Thesis Plan to prepare the dissertation as part of the Final Master's Work (TFM) chosen by each student.

O~NO U WNPE
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Métodos e técnicas de investigagao cientifica (conceitos introdutérios, tipos e metodologias de investigagao)
2. Revisdo da literatura e estado da arte (estrutura da revisdo da literatura, modelos/bases de informacéo, técnicas de selegdo de fontes,
analise critica e sintese de informacgéo).
3. Formas de citacao (estilos de citagéo, importancia para credibilidade e integridade cientifica, elaboracao de referéncias).
4. Canais de publicacéo (tipos de publica¢es, submisséo, revisdo por pares).
5. Ferramentas de avaliacéo de resultados (métodos de analise e indicadores de desempenho).
6. Etica na investigag&o (plagio, honestidade académica, normas para estudos com humanos e animais, impacto social).
7. Redagao de artigo cientifico (estrutura tipica, escrita clara, revisdo de texto).
8. Plano de tese: definicdo do tema, revisdo do estado da arte, metodologias, planeamento e resultados preliminares no ambito do TFM.

4.2.11. Contelidos programaticos (EN):
1. Methods and techniques of scientific research (introductory concepts, types and methodologies of research)
2. Literature review and state of the art (literature review structure, information models/bases, source selection techniques, critical analysis
and synthesis of information).
3. Forms of citation (citation styles, importance for credibility and scientific integrity, preparation of references).
4. Publication channels (types of publications, submission, peer review).
5. Tools for evaluating results (methods of analysis and performance indicators).
6. Research ethics (plagiarism, academic honesty, standards for human and animal studies, social impact).
7. Writing a scientific article (typical structure, clear writing, proofreading).
8. Thesis plan: definition of the topic, review of the state of the art, methodologies, planning and preliminary results within the framework of
the TFM.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta UC tem como principal objetivo o conhecimento da metodologia de investigagao cientifica
lecionada nos itens (1), (2), (3), (4), (5) e (6) dos contelidos programaticos. Os objetivos
relacionados com a elaboracéo de artigo cientifico e plano de tese no &mbito do Trabalho Final de
Mestrado de cada aluno séo abordados nos pontos (7) e (8) dos contelidos programaticos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The main objective of this course is to provide students with knowledge of scientific research methodology, which is covered in items (1),
(2), (3), (4), (5) and (6) of the syllabus. The objectives related to the preparation of a scientific article and thesis plan as part of each
student's Final Master's Work are covered in items (7) and (8) of the syllabus.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas teodricas destinam-se a apresentagdo e discussao dos temas e conceitos, dos seus fundamentos e interligacdes recorrendo,
sempre que possivel, a exemplos praticos relacionados com a tematica abordada na aula. As aulas teérico praticas destinam-se a explorar
a aplicacéo dos conceitos no ambito dos trabalhos em desenvolvimento por cada estudante na area especifica do seu Trabalho Final de
Mestrado. As aulas de orientagéo tutorial, conduzidas pelos respetivos orientadores, séo destinadas a guiar 0os alunos nos processos de
definicdo do problema, elaboragdo do estado da arte, pesquisa bibliogréfica, identificacéo e proposta de metodologias a serem utilizadas
no TFM, assim como no planeamento das atividades e na calendarizagdo das mesmas.

As aulas de seminario ampliam a discusséo ao incluir oradores convidados, com o intuito de partilharem as suas experiéncias em temas
emergentes nas areas de eletrdnica, telecomunicagdes, computadores ou informatica, reforcando a conexao com situagées reais.

Nesta unidade curricular, promove-se a autonomia do aluno, essencial para alcancgar o objetivo final de elaborac¢éo do Plano de Tese.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical classes are designed to present and discuss the themes and concepts, their foundations and interconnections, using, whenever
possible, practical examples related to the topic covered in class. Theoretical-practical classes are designed to explore the application of the
concepts in the context of the work being carried out by each student in the specific area of their

Final Master's Work. Tutorial classes, led by the respective supervisors, are designed to guide students through the processes of defining
the problem, drawing up the state of the art, researching the literature, identifying and proposing the methodologies to be used in the Final
Master's Work, as well as planning the activities and scheduling them.

Seminar classes broaden the discussion by including guest speakers to share their experiences on emerging topics in the areas of
electronics, telecommunications, computers or informatics, reinforcing the connection with real-life situations.

This curricular unit promotes student autonomy, which is essential for achieving the final goal of preparing the Thesis Plan.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é distribuida com exame final oral.
Existem 2 trabalhos pedagogicamente fundamentais (obrigatérios) em que os/as estudantes devem
ter minimo de 8.0 valores e média de 9.5 valores. Os trabalhos a realizar sdo: i) plano de tese, e ii)
versao preliminar de artigo cientifico adaptado ao plano de tese.
Na classificacéo final serdo ponderados os seguintes aspetos: realizag¢éo do plano de tese (50%) e
respetiva apresentacéo oral (30 %), e versado preliminar de um artigo cientifico (20%). A avaliagdo é
realizada por um juri nomeado pela Comissé@o Coordenadora do curso.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment is distributed with an oral final exam.
There are 2 fundamental assignments (compulsory) in which students must have a minimum of 8.0
marks and an average of 9.5 marks. The assignments are: i) a thesis plan, and ii) a preliminary
version of a scientific article adapted to the thesis plan.
The following aspects will be weighted in the final grade: completion of the thesis plan (50%) and
its oral presentation (30%), and a preliminary version of a scientific article (20%). The assessment
is carried out by a jury appointed by the course's Coordinating Committee.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As aulas destinam-se a apresentagéo de conceitos, a adaptagao dos conceitos a area especifica de

cada Trabalho Final de Mestrado (TFM) e a realiza¢@o de seminarios. Esta abordagem proporciona

ao aluno a oportunidade de se familiarizar com o tema escolhido para o TFM e de elaborar seu

Plano de Tese de forma auténoma, sob a supervisdo da equipa de orientagao. A realizagéo e

apresentacéo do trabalho desenvolvido permitem que os estudantes atinjam os objetivos de

aprendizagem de (1) a (8).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

Classes are designed to present concepts, adapt them to the specific area of each Final Master's

Work (TFM) and hold seminars. This approach gives students the opportunity to familiarize

themselves with the topic chosen for the TFM and to prepare their Thesis Plan autonomously,

under the supervision of the guidance team. The completion and presentation of the work carried

out enables students to achieve the learning objectives (1) to (8).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
* Artigos cientificos, textos e apontamentos a fornecer pelo docente e orientadores de tese.
« Informac&o disponibilizada na Internet por associagées cientificas.
» Day, R.A., & Gastel, B. (2021). How to Write and Publish a Scientific Paper. Cambridge University
Press.
» Hofmann, M. (2019). Writing for Science and Engineering: Papers, Presentations and Reports.
Wiley.
* Bailey, S. (2018). Academic Writing: A Handbook for International Students. Routledge.
* Shrader-Frechette, K., “Ethics of Scientific Research”, 1994, Lanham, M.D. Rowman & Littlefield
Publishers, p. 55.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
« Artigos cientificos, textos e apontamentos a fornecer pelo docente e orientadores de tese.
* Informac&o disponibilizada na Internet por associagées cientificas.
* Day, R.A., & Gastel, B. (2021). How to Write and Publish a Scientific Paper. Cambridge University
Press.
» Hofmann, M. (2019). Writing for Science and Engineering: Papers, Presentations and Reports.
Wiley.
* Bailey, S. (2018). Academic Writing: A Handbook for International Students. Routledge.
« Shrader-Frechette, K., “Ethics of Scientific Research”, 1994, Lanham, M.D. Rowman & Littlefield
Publishers, p. 55.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Opto-Bio-Foto Eletronica
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4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Opto-Bio-Foto Eletrénica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Opto-Bio-Photo Electronics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-10.0; TP-10.0; PL-32.0; S-8.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Alessandro Fantoni - 30.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:
1. Entender e selecionar os materiais utilizados nas aplicagdes de Ultima geracéo de
optoeletrénica, bioeletrénica e fotdnica.
2. Dimensionar as caracteristicas dos dispositivos em aplicacdes de optoeletrénica,
bioeletrénica e foténica.
3. Entender a integracéo de componentes para a realizacéo de aplicagdes especificas.
4. Projetar e dimensionar sistemas eletrénicos para integracéo foténica hibrida.
5. Entender a integracéo da foténica como suporte a outras tecnologias

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
A student upon completion of this course unit should be able to:
1. Understand and select the materials used in the last generation of applications on
optoelectronics, bioelectronics and photonics;
2. Dimension the characteristics of devices for applications on optoelectronics,
bioelectronics and photonics;
3. Understand the integration of components for the development of specific
applications on the domain of optoelectronics, bioelectronics and photonics.
4. Design and dimension electronic systems for hybrid photonics integration
5. Understand the integration of photonics as support to other technologies
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Introdugéo: objectivos, conceitos fundamentais.
2. Tépicos Avancados de Optoeletrénica e foténica
? Materiais e dispositivos Optoelectronicos
? Comunicagéo por Luz Visivel e infra-vermelho
? Circuito Integrados Foténicos
? Nanotecnologias em Fotoénica
? Aplicacdes avancadas de Optoelectronica
? Lasers e LEDs de semicondutores: aplicacdes
? Displays
? Sistemas eletrénicos para integracao foténica hibrida.
3. Tépicos Avancados de LASERSs na foténica
? Fontes laser
? Otica ndo linear e confinamento de feixe laser
? Aplicacdes laser (micro/nano)
4. Tépicos Avangados de bio-foténica
? Sistemas Bioelectronicos
? Biosensores
? Nano/Biofot6nica
? Smart sensors

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
1. Introduction: objectives, fundamental concepts.
2. Advanced Topics of Optoelectronics and Photonics
? Optoelectronic Materials and Devices
? Optical Communications: visible and Infrared
? Integrated photonic circuits
? Nanotechnologies in Photonics
? Advanced Optoelectronic Applications
? Semiconductor Lasers, LEDs, and Applications
? Displays
? Electronic Systems for hybrid photonic integration
3. Advanced Topics of LASERS on photonics
? Laser Sources
? Nonlinear Optics and Beam Guiding
? Laser Micro/Nano Applications
4. Advanced Topics of bioelectronics on photonics
? Bioelectronic systems
? Biosensors
? Nano/Biophotonics
? Smart sensors

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os alunos sdo acompanhados num percurso que os familiariza com as tecnologias fotonicas
de ultima geragéo e suas aplicagdes. O ensino sera essencialmente orientado para um
equilibrio entre a exposi¢cdo de conceitos, sua discusséo e avaliagéo critica e para exploracédo
dos processos de apresentacéo e discussao de informacao. Isto exige que os conceitos gerais
analisados entre (1), (2), (3) e (4) sejam dirigidos e aplicados na realizagdo de um projeto
integrador e seminarios sobre um tema ou mais temas escolhidos entre os apresentados no

(2, (3) e (4.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Students are guided in a way that familiarizes them with state-of-the-art photonic
technologies and their applications. Teaching will be essentially oriented towards a balance
between the exposition of concepts, their discussion and critical evaluation, and the
exploration of processes for presenting and discussing information. This requires that the
general concepts analyzed in (1), (2), (3) and (4) be directed and applied in the realization of
an integrative project and seminars on a theme or more themes chosen from those
presented in (2), (3) and (4).
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas teoricas, tedrico-praticas e seminarios destinam-se a apresentacéo e discusséo dos
temas e conceitos, dos seus fundamentos e interligag6es recorrendo, sempre gque possivel, a
exemplos préticos relacionados com a tematica abordada. A realiza¢&o dos trabalhos de
laborat6rio € monitorada pelos docentes para assegurar o correto desenvolvimento dos
conhecimentos e das competéncias dos estudantes nos tépicos da optoelectrénica e
fotonica.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical-practical classes are aimed at presenting and discussing the themes and
concepts, their fundamentals, and interconnections, using, whenever possible, practical
examples related to the topic addressed. The laboratory work is monitored by the lecturers
to ensure the correct development of students' knowledge and skills in the advanced topics
of optoelectronics and photonics.

The teaching method is based on the exposition and discussion of concepts, their
fundamentals, and interconnections, using, whenever possible, practical examples related to
the topic addressed in the lesson.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Os alunos deveréo desenvolver um projeto individual, integrador num ou mais tépicos.
Algumas aulas no final do semestre iréo ser utilizadas para a apresentagao dos trabalhos. Na
classificacéo final serd ponderada a qualidade dos resultados técnicos obtidos (35%) e os
trabalhos apresentados no workshop final (30% para documento escrito e 35% para
apresentacao oral e respetiva discussao).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Students must develop a unique project that integrates one or more topics. Some classes will
be reserved at the end of the semester for the presentation of the work in workshop format.
The technical results obtained will account for 35% of the final classification, along with the
work presented at the workshop (35% for oral presentations and 30% for written document).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Esta unidade curricular é dedicada a aprofundar topicos avangados no dominio da
optoelectronica, bioeletronica e foténica e respetivas aplicagdes. Nas aulas tedrico-praticas
s&80 expostos os conteddos programaticos a que correspondem os objetivos de
aprendizagem 1 a 4. Com a realizacéo de projetos e trabalhos de natureza pratica pretendese integrar e consolidar os objetivos de
aprendizagem 2, 3 e 4.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
This course unit is devoted to elaborating on cutting-edge topics in the fields of optoelectronics, bioelectronics, and photonics as well as
related applications. The programmatic materials that are exposed in the classes correspond to Learning Objectives 1
through 4. The completion of projects and practical assignments aims to integrate and
reinforce the learning objectives 2, 3, and 4.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
? Colegao de tutoriais e livros publicados pela SPIE em diversos tépicos de Optoeletrénica e
Foténica: Tutorial Texts - SPIE e Monographs & Handbooks - SPIE.
? Bahaa E. A. Saleh, Malvin Carl Teich, “Fundamentals of Photonics”, Wiley Series in Pure and
Applied Optics, Wiley-Blackwell, 3rd Ed, 2019, ISBN 10: 1119506875, ISBN 13:
9781119506874.
? Zeynep Altintas (ed.), “Biosensors and Nanotechnology Applications in Health Care
Diagnostics”, Wiley, 2018, ISBN: 9781119065012.
? Safa Kasap, Peter Capper (eds.), “Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials”,
Springer Handbooks, Springer International Publishing, Year: 2017, ISBN: 978-3-319-48931-
5, 978-3-319-48933-9.
? Zabih Ghassemlooy, Luis Nero Alves, Stanislav Zvanovec, Mohammad-Ali Khalighi, “Visible
light communications: theory and applications”, CRC Press, 2017, ISBN 10: 1498767532,
ISBN 13: 9781498767538.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
? Colegao de tutoriais e livros publicados pela SPIE em diversos tépicos de Optoeletrénica e
Foténica: Tutorial Texts - SPIE e Monographs & Handbooks - SPIE.
? Bahaa E. A. Saleh, Malvin Carl Teich, “Fundamentals of Photonics”, Wiley Series in Pure and
Applied Optics, Wiley-Blackwell, 3rd Ed, 2019, ISBN 10: 1119506875, ISBN 13:
9781119506874.
? Zeynep Altintas (ed.), “Biosensors and Nanotechnology Applications in Health Care
Diagnostics”, Wiley, 2018, ISBN: 9781119065012.
? Safa Kasap, Peter Capper (eds.), “Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials”,
Springer Handbooks, Springer International Publishing, Year: 2017, ISBN: 978-3-319-48931-
5, 978-3-319-48933-9.
? Zabih Ghassemlooy, Luis Nero Alves, Stanislav Zvanovec, Mohammad-Ali Khalighi, “Visible
light communications: theory and applications”, CRC Press, 2017, ISBN 10: 1498767532,
ISBN 13: 9781498767538.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Optoelectrénica: Dispositivos e Sistemas

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Optoelectrénica: Dispositivos e Sistemas

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Optoelectronics: Devices and Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-40.0; PL-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Alessandro Fantoni - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
O objetivo UC é de familiarizar os alunos com tecnologias e as aplicagcdes avancadas da optoelectronica e fotonica na area da foténica
integrada (PICs), gerac&o e processamento de sinais, sensores fisicos e biomédicos.
Ao completarem com sucesso esta UC, os alunos devem:
« obter uma base tedrica solida que Ihe permita entender o funcionamento dos dispositivos e a fisica dos materiais utilizados nos sistemas
de concecéo tradicional bem como nos sistemas de Ultima geragao e a respetiva integragéo em aplicagbes
especificas.
 Saber aplicar os conceitos tedricos em trabalhos laboratoriais e de simulagao por computador que permitam demonstrar os principios de
funcionamento dos sistemas em andlise.
* Hipotisar e planear a integragdo dum sistema/dispositivo numa area especifica de aplicagdo como solugdo dum problema.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The aim of the course is to familiarize the students with advanced optoelectronic and
photonic technologies and applications in integrated photonics (PICs), signal
generation and processing, physical and biomedical sensors.
On successful completion of this course, the students should:
« Obtain a solid theoretical basis enabling them to understand the operation of
devices and the physics of materials used in traditional design systems as well as
state-of-the-art systems and their integration into specific applications.
» Know how to apply theoretical concepts in laboratory and computer simulation
work to demonstrate the operating principles of the systems under analysis.
» Hypothesize and planning the integration of a system/device in a specific area of
application as a solution to a problem

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Dispositivos:-Sistemas Fotovoltaicos:-Radiacéo solar,Células solares de Silicio e Thin-Film,32 geracdo, novos materiais e estruturas.-
Foténica integrada.?Principios fisicos dos lasers, lasers de gas e de semicondutores, lasers de comprimento de onda ajustavel. Guias de
onda de semicondutores.Fundamentos dos circuitos integrados foténicos(PIC).Ressonadores em anel, divisores, acopladores,
moduladores, filtros, desvios de fase, detectores, interferometros.-Acoplamento PIC-fibra, plataformas de integracéo e exemplos de
aplicag6es.+Sistemas o PICs para modulagao, filtragem, multiplexagem. -Sensores fotonicos para a fisica e a biomedicina. -A foténica na
Inddstria automével, biomedicina, robédtica e automacéo.-A Al em projetos de Sistemas Fotonicos.sLaboratorio o Técn de simulagdo em
cenarios de aplicacéo. Introducéo ao software Synopsys-RSOFT o Instrumentagéo e medidas optoelectrénicas.-Recolha de dados e
inteligéncia artificial para projeto de circuitos foténicos integrados.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
*Devices
-Photovoltaic systems
-Solar radiation, Silicon and Thin-Film solar cells, 3rd generation, new materials and structures.-Integrated photonics:sPhysical principles of
lasers, gas and semiconductor lasers, adjustable wavelength lasers. Semiconductor waveguides. Fundamentals of photonic integrated
circuits(PICs).Ring Resonators, splitters, couplers, modulators, filters, phase shifters,detectors,interferometers.PIC-to-fibre coupling,
Integration platforms and examples of applications
* Systems
-PICs for modulation, filtering, multiplexing
-Photonic sensors for physics and biomedicine
-Photonics in the automotive industry, biomedicine, robotics and automation:Artificial intelligence in photonic systems projects
* Laboratory
-Simulation techniques in application scenarios. Introduction to the Synopsys RSOFT software.-Optoelectronic instrumentation and
measurements
-Laser Applications, efficiency, and safety
-Data collection for artificial intelligence in photonic integrated systems
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos apresentam uma componente tedrica onde o aluno é
gradualmente levado para entender a importancia da fisica da interagéo luz-matéria
na configuracéo dos dispositivos fotdnicos. O exemplo inicial das células solares
permite que o aluno consiga experimentar em laboratério os efeitos macroscopicos

e assim desenvolver uma sua prépria sensibilidade para o problema. Sucessivamente
ao aprender trabalhar com lasers e sensores e com PICs (com o suporte de software
de simulacao), o aluno devera desenvolver capacidade para desenvolver um trabalho
de projeto numa aplicagao especifica a sua escolha, dentro das op¢6es apresentadas
pelo docente.

Os tépicos abordados nas secdes “dispositivos” e “sistemas”, numa sinergia entre
componente tedrica, laboratorial e de projeto permite a evolugédo do aluno dum

inicial entendimento dos conceitos basicos até uma atividade de planeamento duma,
simples quanto possivel, solugdo a um problema da vida real.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus has a theoretical component where the student is gradually led to
understand the importance of the physics of light-matter interaction in the
configuration of photonic devices. The initial example of solar cells allows students
to experiment in the laboratory with macroscopic effects and thus develop their own
sensitivity to the problem. Successively, by learning to work with lasers and sensors
and with PICs (with the support of simulation software), the student should develop
the ability to carry out project work on a specific application of their choice, within
the options presented by the teacher.

The topics covered in the "devices" and "systems" sections, in a synergy between the
theoretical, laboratory and project components, allow the student to evolve from an
initial understanding of the basic concepts to an activity of planning a solution, as
simple as possible, to a real-life problem

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

As aulas tedricas destinam-se a apresentagéo dos temas e conceitos, recorrendo a
exemplos praticos.

Para suportar um processo ativo de aprendizagem, sdo previstas componentes de
laboratério e de simulacdo por computador onde os conhecimentos tedricos séo
aplicados numa analise critica dos casos reais. Os contetdos lecionados visam dar
suporte aos alunos na realizagdo dum projeto integrador onde os trabalhos sé&o
realizados em grupo e diferenciados em fungéo da formagéo de base dos alunos. Este
projeto é acompanhado pelo docente nas aulas PL, incentivando os alunos a adotar
uma abordagem centrada no usuério e focar na empatia, criatividade e
experimentagdo. A metodologia escolhida para estas atividade baseia-se nos
principios Project-Based-Learning (PBL) e Design-Thinking (DT), simulando um
contexto de colabora¢do num ambiente empresarial de Investigacéo e
Desenvolvimento orientado a elaboragdo dum cenério Problema-Objetivo-Solugéo.
Este é um trabalho pedagogicamente fundamental no &mbito da unidade curricular.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The lectures are designed to present the themes and concepts using practical
examples.

To support an active learning process, there are laboratory and computer simulation
components where theoretical knowledge is applied to critically analyse real cases.
The content taught aims to support students in carrying out an integrative project.
The work is carried out in groups and is differentiated according to the students'
background. This project is monitored by the teacher in PL classes, encouraging
students to adopt a user-centred approach and focus on empathy, creativity and
experimentation. The methodology chosen for these activities is based on ProjectBased-Learning (PBL) principles in a Design-Thinking
(DT) context, simulating a

collaborative context in a Research and Development business environment geared
towards the development of a Problem-Objective-Solution scenario.

This work is pedagogically fundamental.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é realizada pelo método de “avaliagéo distribuida com exame final. A
avaliagdo distribuida, engloba:
» Um teste (T) escrito de avaliagao
» Um relatério (R) escrito em forma de artigo cientifico, sobre o trabalho realizado,
e apresentacgédo e discusséo oral (O) com uma audiéncia convidada.
A nota final (NF), é: NF = 0.4*T + 0.3*(R+0). Em alternativa ao Teste, os alunos podem
efetuar uma prova oral como Exame (E), neste caso NF = 0.4*E + 0.3*(R+0)

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment is carried out using the "distributed assessment with final exam" method
and includes the following components:
A. A written assessment test (T).
B. A written report (R) in the form of a scientific article and oral discussion (O)
of the project developed. At the end of the semester, a public workshop is held with
an invited audience.
Final rank (NF), is: NF = 0.4*T + 0.3*(R+0O).
As an alternative to the Test, students can take na oral Exam (E). In this case NF =
0.4*E + 0.3*(R+0O

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

As aulas tedricas visam familiarizar os alunos com os conceitos basicos do

funcionamento dos dispositivos e dos sistemas optoelectrénicos de Ultima geracao

nos temas 1-3. E atribuido a cada aluno um projeto personalizado, que é realizado

nos laboratérios e sobre o qual deve ser produzido um relatério com um estudo

bibliogréafico sobre a o estado da arte. Acompanhado pelo docente neste trabalho o

aluno deve assim estruturar os conceitos tedéricos que permite fundamentar os

resultados obtidos no projeto. Pretende-se assim acompanhar o aluno num percurso

de estudo critico e orientado ao sucesso na realizagdo do projeto

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

Theoretical classes aim to familiarize students with the basic concepts of the

operation of the latest generation devices and optoelectronic systems in topics 1-3.

Each student is assigned to a personalized project, which is carried out in the

laboratories and on which a report with a bibliographic study on the state of the art

must be produced. Accompanied by the teacher in this work the student should thus

structure the theoretical concepts that allow to base the results obtained in the

project. It is intended to accompany the student in a course of critical study and

oriented to the success in the realization of the project.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
* Kasap, S. O, & Sinha, R. K. (2001). Optoelectronics and photonics: principles and
practices (Vol. 340). New Jersey: Prentice Hall.
* Nelson, J. (2003). The physics of solar cells. World Scientific Publishing Company.
* Hamakawa, Y. (Ed.). (2013). Thin-film solar cells: next generation photovoltaics and
its applications (Vol. 13). Springer Science & Business Media.
« Hitz, C. B., Ewing, J. J., & Hecht, J. (2012). Introduction to laser technology. John
Wiley & Sons.
* Paschotta, R. (2008). Field guide to lasers (Vol. 12). SPIE press.
» Okamoto, K. (2006). Fundamentals of optical waveguides. Academic press.
* Saleh, B. E., & Teich, M. C. (2019). Fundamentals of photonics. john Wiley & sons.
* Ho, A. H. P, Kim, D., & Somekh, M. G. (2017). Handbook of photonics for biomedical
engineering. Springer Netherlands.
* Yao, K., & Zheng, Y. (2023). Nanophotonics and Machine Learning (Vol. 1, pp. 1-
178). Springer.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
* Kasap, S. O, & Sinha, R. K. (2001). Optoelectronics and photonics: principles and
practices (Vol. 340). New Jersey: Prentice Hall.
* Nelson, J. (2003). The physics of solar cells. World Scientific Publishing Company.
* Hamakawa, Y. (Ed.). (2013). Thin-film solar cells: next generation photovoltaics and
its applications (Vol. 13). Springer Science & Business Media.
« Hitz, C. B., Ewing, J. J., & Hecht, J. (2012). Introduction to laser technology. John
Wiley & Sons.
* Paschotta, R. (2008). Field guide to lasers (Vol. 12). SPIE press.
» Okamoto, K. (2006). Fundamentals of optical waveguides. Academic press.
* Saleh, B. E., & Teich, M. C. (2019). Fundamentals of photonics. john Wiley & sons.
* Ho, A. H. P, Kim, D., & Somekh, M. G. (2017). Handbook of photonics for biomedical
engineering. Springer Netherlands.
* Yao, K., & Zheng, Y. (2023). Nanophotonics and Machine Learning (Vol. 1, pp. 1-
178). Springer.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa Ill - Optoeletronica: Comunicagdes Oticas

4.2.1. Designacédo da unidade curriqular (PT):
Optoeletrénica: Comunicagdes Oticas

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Optoelectronics: Optical Communications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-15.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Paula Louro - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:

1. Identificar os componentes optoelectronicos de um sistema de comunicacao Otica.

2. Compreender a fungdo de cada um dos componentes constituintes de um sistema de

comunicagéo

otica

3. Explicar o funcionamento dos componentes optoelectrénicos

4. Indicar as caracteristicas mais relevantes para o desempenho do dispositivo

optoelectrénicos

5. Compreender a interliga¢éo entre os diversos componentes

6. Simular e testar componentes optoelectrénicos

7. Utilizar e dimensionar componentes optoelectrénicos

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
A student completing this course unit should be able to:
1. Identify the optoelectronic components of an optical communication system
2. Understand the function of each optoelectronic block of an optical communication
system
3. Describe the operation of each optoelectronic devices
4. Describe and assess the attributes of each optoelectronic devices
5. Understand the connection among the different components in the communication
system
6. Simulate and test optoelectronic components
7. Use and dimension optoelectronic devices

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1.Conceitos basicos:espetro eletromagnético,reflexéo,refragdo,dispersao,polarizagio,sobreposicdo,interferéncia,difracéo
2.Fibras e guias de ondas:Fibras monomodo e multimodo.Efeitos lineares e néo lineares.Dispersao.Atenuacédo
3.Semicondutores:Materiais simples e compostos.Modelo das bandas de energia.Estatistica de Fermi-Dirac.Efeito de temperatura.
Absor¢éo da luz.Fotocondutividade.Jung&o p-n
4.Emissores 6ticos(LEDs e Lasers):Semicondutores de hiato direto e indireto.Emisséo espontanea e estimulada inversédo de
populagédo,absorgao/ganho éptico,LEDs,lasers semicondutores lasers DFB e DBR,modulagéo,efeito da temperatura,resposta em
frequéncia.Aspetos de seguranca no laboratério de Optoeletronica
5.Detetores 6ticos.Fotoresisténcias,fotodiodos,fotodiodos de avalanche,responsividade e eficiéncia quantica,ruido térmico e quantico,NEP,
SNR,detetividade,linearidade
6.Dispositivos moduladores de luz:Meio ndo-linear.Efeito Pockels,Kerr e acusto-6ptico
7.Aplicacdes em sistemas de comunicagao 6tica

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Basic concepts: electromagnetic spectrum, reflection, refraction, dispersion, polarization,
superposition, interference, diffraction.
2. Fibers and waveguides: Single mode and multimode. Dispersion. Attenuation.
3. Semiconductors. Model of energy bands. Statistics of Fermi-Dirac. Temperature effect.
Light absorption. Photoconductivity. PN junction.
4. Optical emitters (LEDs and lasers): Direct/indirect bandgap semiconductors.
Spontaneous/stimulated emission, population inversion, optical absorption/gain,
semiconductor lasers, DFB, DBR, modulation, temperature effect, frequency response.
Safety issues in the optoelectronics laboratory.
5. Optical detectors. Photoresistor, photodiodes, avalanche photodiodes, responsivity,
guantum efficiency, thermal noise, quantum noise, NEP, SNR, detectivity, linearity.
6. Light propagation in an anisotropic medium. Electro-optics effects (Pockels, Kerr).
7. Applications on optical communication systems.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta UC tem como principal objetivo o estudo dos componentes optoelectrénicos de um sistema
de comunicacéao 6tica, lecionados nos itens 2, 4, 5 e 6 dos conteldos programaticos. A introducéo
a UC e apresentacdo de conceitos fundamentais para entendimento dos componentes sao
apresentados nos itens 1 e 3. Os componentes relacionados com a emisséo e a rececao do sinal
6tico sdo abordados nos itens 4 e 5, respetivamente. A caraterizacéo do meio de transmisséo do
sinal 6tico e componentes de modulacéo de sinal séo abordados nos itens 2 e 6.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course has as main objective the study of the optoelectronic components of an optical
communication system, taught in items 2, 4, 5 and 6 of the programmatic contents. Introduction

to the course and presentation of fundamental concepts necessary to understand these
components are presented in items 1 and 3. Components related to the emission and reception of
the optical signal are addressed in items 4 and 5. Characterization of the optical signal
transmission medium and signal modulation components are discussed in items 2 and 6

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

As metodologias de ensino e aprendizagem adotadas nesta UC estdo integradas e articulam métodos passivos e ativos, ndo s6 para
enriquecer o processo educacional, como para preparar os alunos para os desafios do mundo profissional.

Aulas Tebricas e Tedrico-Pratica: Para exposicéo e discussdo de conceitos, dos seus fundamentos e interligagdes, servem como base
para a construgao do conhecimento. Sempre que possivel, utilizam-se exemplos praticos relacionados com tematica abordada na aula
para facilitar a compreenséo e a aplicacéo dos contetidos. H4 uma atividade de aprendizagem ativa através do

método de aula invertida (Flipped Classroom), que incentiva a pesquisa e a preparagao prévia dos

alunos, permitindo um uso mais dindmico do tempo em sala de aula.

Aulas de Pratica laboratorial: Os trabalhos praticos sdo essencialmente desenvolvidos por meio de

metodologias de aprendizagem ativa.

- Trabalhos de simulagdo: método de aprendizagem baseada em problemas (Problem-Based

Learning, PBL) e aprendizagem colaborativa (Collaborative Learning), nos quais os estudantes

trabalham em grupos para resolver um problema. Os grupos iniciam as suas atividades com

tarefas separadas e, posteriormente, participam numa atividade final que integra os

conhecimentos de todos, promovendo assim a interagéo dos estudantes tanto dentro do grupo

como entre grupos.

- Trabalho experimental de laboratério: fundamental para a aprendizagem experimental permite

a demonstracao e aplicagdo de conceitos tedricos e a observacéo de resultados em tempo real.

Algumas atividades baseiam-se em PBL.

Este modelo pedagogico visa desenvolver:

- competéncias técnicas relacionadas com o contetdo teérico e pratico da UC: conhecimento e

compreensao, projeto e pratica de engenharia, investigagao;

- competéncias interpessoais: trabalho de equipa, comunicagdo, cooperagao, lideranca, espirito

critico, gestao do tempo, etc..

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdégico. (EN):

The teaching and learning methodologies adopted in this course are integrated and combine
passive and active methods, not only to enrich the educational process, but also to prepare
students for the challenges of the professional world.

Theoretical and Theoretical-Practical Classes: For the exposition and discussion of concepts, their
foundations and interconnections, they serve as the basis for the construction of knowledge.
Whenever possible, practical examples related to the topic covered in class are used to facilitate
understanding and application of the content. There is an active learning activity through the
Flipped Classroom method, which encourages research and prior preparation by students,
allowing for a more dynamic use of classroom time.

Practical laboratory classes: Practical work is essentially carried out using active learning
methodologies.

- Simulation work: Problem-Based Learning (PBL) and Collaborative Learning methods, in which
students work in groups to solve a problem. The groups begin their activities with separate tasks and then take part in a final activity that
integrates everyone's knowledge, thus promoting student

interaction both within and between groups.

- Experimental laboratory work: fundamental for experimental learning, it allows theoretical
concepts to be demonstrated and applied. Some activities are based on PBL.

This pedagogical model aims to develop not only technical skills related to the theoretical and
practical content of the course unit, but also interpersonal skills such as teamwork,
communication, cooperation, leadership, critical thinking, time management, etc
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacgao é distribuida sem exame final. Sdo propostos 3 trabalhos, pedagogicamente
fundamentais (obrigatérios), que incluem um trabalho de pesquisa, um trabalho de simulacéo e
um trabalho de atividade laboratorial.
Os trabalhos s&o maioritariamente realizados usando metodologias de aprendizagem ativa. O
trabalho de pesquisa é individual e utiliza 0 método de aula invertida (Flipped Classroom). O de
simulagdo compreende atividades em grupo baseadas em aprendizagem baseada em problemas e
aprendizagem colaborativa com atividade final integradora e colaborativa entre grupos.
Os trabalhos séo avaliados com base no relatério, demonstragéo, discussdo com o estudante e
atividade de integracao colaborativa.
E exigida uma classificagido minima de 8,00 valores em cada um dos trabalhos, e uma média de
9,50 valores.
A nota final € a média ponderada dos 3 trabalhos (30% para o trabalho de pesquisa, 40% para o
trabalho de simulagéo e 30% para o trabalho laboratorial).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Assessment is carried out without a final exam. Three mandatory assignments are proposed,
which are pedagogically fundamental and include a research assignment, a simulation assignment
and a laboratory activity assignment.
The assignments are mostly carried out using active learning methodologies. The research work is
individual and uses the flipped classroom method. The simulation comprises group activities based
on problem-based learning and collaborative learning with a final integrative and collaborative
activity between groups.
The assignments are assessed on the basis of the report, demonstration, discussion with the
student and collaborative integration activity.
A minimum grade of 8.00 is required in each of the assignments, and an average of 9.50.
The final grade is the weighted average of the 3 assignments (30% for the research work, 40% for
the simulation work and 30% for the laboratory work).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Nas aulas teorico-praticas sdo expostos os conteldos programaticos a que correspondem 0s

objetivos de aprendizagem 1 a 5. Com a realizac¢éo de projetos e trabalhos de natureza pratica

pretende-se abordar e consolidar os objetivos de aprendizagem 6 e 7, bem como integrar e

consolidar os objetivos 1 a 5.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

Nas aulas tedrico-praticas sdo expostos os contetidos programaticos a que correspondem 0s

objetivos de aprendizagem 1 a 5. Com a realizacéo de projetos e trabalhos de natureza préatica

pretende-se abordar e consolidar os objetivos de aprendizagem 6 e 7, bem como integrar e

consolidar os objetivos 1 a 5

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
? S. O. Kasap, “Optoelectronics and Photonics: Principles and Practices”, Pearson, 2013.
? S. Kasap and P. Capper, Eds., “Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials”,
Springer International Publishing, 2017. ISBN: 978-3-319-48931-5, 978-3-319-48933-9.
? D. A. Neamen and D. Biswas, “Semiconductor Physics and Devices: Basic Principles”,
McGraw-Hill, 2013.
? J. Wilson and J. Hawkes, “Optoelectronics: An Introduction”, Prentice-Hall, 1998.
? J. Singh, *Optoelectronics: An Introduction to Materials and Devices*, McGraw-Hill, 1996.
? G. P. Agrawal, “Fiber-Optic Communication Systems”, John Wiley & Sons, 2002.
? Collection of tutorials and books published by SPIE on various topics in Optoelectronics and
Photonics: Tutorial Texts - SPIE and Monographs & Handbooks - SPIE.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
? S. O. Kasap, “Optoelectronics and Photonics: Principles and Practices”, Pearson, 2013.
? S. Kasap and P. Capper, Eds., “Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials”,
Springer International Publishing, 2017. ISBN: 978-3-319-48931-5, 978-3-319-48933-9.
? D. A. Neamen and D. Biswas, “Semiconductor Physics and Devices: Basic Principles”,
McGraw-Hill, 2013.
? J. Wilson and J. Hawkes, “Optoelectronics: An Introduction”, Prentice-Hall, 1998.
? J. Singh, *Optoelectronics: An Introduction to Materials and Devices*, McGraw-Hill, 1996.
? G. P. Agrawal, “Fiber-Optic Communication Systems”, John Wiley & Sons, 2002.
? Collection of tutorials and books published by SPIE on various topics in Optoelectronics and
Photonics: Tutorial Texts - SPIE and Monographs & Handbooks - SPIE.
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4.2.17. Observacgbes (PT):
UC Opcional, lecionada em portugués ou inglés dependendo dos alunos inscritos.
UC alinhada com os critérios EUR-ACE.

4.2.17. Observagdes (EN):

Ellective. Lectured in Portuguese or in English language, depending on the enrolled students.
Aligned with the EUR-ACE criteria.

Mapa lll - Processamento de Sinais suportado em Inteligéncia Artificial

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Processamento de Sinais suportado em Inteligéncia Artificial

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Signal Processing using Atrtificial Intelligence

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-15.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
 Paulo Marques - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes
de:
1. Compreender os principios basicos do processamento digital de sinal (PDS) suportados
pelas tecnologias de inteligéncia artificial (IA) e de aprendizagem automética (AA).
2. Utilizar métodos de extracéo de caracteristicas para reducédo da dimensionalidade dos
problemas.
3. Classificar de sinais através de algoritmos de AA.
4. Aplicar redes convolucionais em andlise de sinais.
5. Utilizar redes neuronais recorrentes para analise de séries temporais.
6. Implementar sistemas de processamento de sinais em tempo real, suportados em IA e AA.
7. Explorar aplicagGes emergentes em varios ramos da engenharia.
8. Desenvolver projetos na area do processamento de sinais, suportados em técnicas de 1A e
AA.
9. Analisar solugdes e realizar otimizagéo para melhorar o desempenho do sistema.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course will be able to:
1. Understand the basic principles of signal processing supported on artificial intelligence
(Al) technology and machine learning (ML).
. Master feature extraction and dimensionality reduction methods.
. Classify signals using machine learning algorithms.
. Apply convolutional networks on signal analysis.
Use recurrent neural networks for time series analysis.
. Implement real time signal processing systems based on Al.
. Explore emerging applications in various engineering fields.
. Engage in a hands-on project to solve a real-world problem.
. Analyse solutions and perform optimization to enhance system performance.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Fundamentos de Processamento de Sinais e de Aprendizagem Automatica
1.1 Fundamentos de processamento de sinais
1.2 Introducéo a aprendizagem automatica
1.3 Conceitos formais
2. Aprendizagem automatica aplicada ao processamento de sinais
2.1 Aprendizagem supervisionada e ndo-supervisionada
2.2 Extragéo de caracteristicas e reducédo de dimensionalidade
2.3 Classificagéo de sinais
3. Aprendizagem profunda aplicada ao processamento de sinais
3.1 Redes neuronais convolucionais para processamento de sinais
3.2 Redes neuronais recorrentes para analise de séries temporais
4. Tépicos avangados e aplicagdes
4.1 Processamento em tempo real
4.2 Desafios e aplicagfes emergentes em eletronica, telecomunicagées, sonar,
radar, biometria, processamento de audio, fala e video
5. Projeto
5.1 Projeto autbnomo — resolucéo de um problema real
5.2 Anélise e otimizagdo da solugéo proposta
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction to Signal Processing and Machine Learning
1.1 Fundamentals of signal processing
1.2 Overview of machine learning
1.3 Formal concepts
2. Machine Learning for Signal Processing
2.1 Supervised and unsupervised learning
2.2 Feature extraction and dimensionality reduction
2.3 Signals classification
3. Deep Learning in Signal Processing
3.1 Convolutional neural networks for signal processing
3.2 Recurrent neural networks and time series analysis
4. Advanced topics and applications
4.1 Real-time signal processing
4.2 Challenges and emergent applications in electronics, telecommunications,
sonar, radar, biometrics, audio, speech and video processing
5. Project
5.1 Hands-on project — solving a real problem
5.2 Solution analysis and optimization

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Em 1. Faz-se a introducdo aos fundamentos de processamento de sinal suportados em técnicas de
aprendizagem automatica sendo abordados os conceitos formais bem como as limitagbes destes
sistemas. Em 2. e 3. sdo introduzidos os conceitos tedricos e aplicagdes praticas de aprendizagem
automatica e aprendizagem profunda aplicada ao processamento de sinais. Analisam-se com
profundidade as questdes relacionadas com a redugéo de dimensionalidade dos problemas,
classificacé@o de sinais e analise de séries temporais. Em 4. é abordado o problema do
processamento em tempo real, sendo também exploradas aplicacGes emergentes. Em 5. os
estudantes séo conduzidos a resolu¢éo de um problema real que exige a aplicagédo dos
conhecimentos adquiridos. Efetua-se a andlise da solugdo encontrada e a respetiva otimizacéo de
desempenho

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

In 1. an introduction to the fundamentals of signal processing supported by machine learning is
provided, addressing both the formal concepts and the limitations of these systems.

In 2. and 3. The theoretical concepts and practical applications of machine learning and deep
learning applied to signal processing are introduced. Issues related to dimensionality reduction,
signal classification, and time series analysis are examined in depth. In 3. the problem of real-time
processing is addressed, with emerging applications also being explored. In 4. students are guided
through the resolution of a real problem that requires the application of the knowledge acquired.
The analysis of the found solution and the respective performance optimization are carried out.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

T/TP - S&o expostos conceitos e exemplos de sistemas de processamento de sinal baseados em IA
e AA.

PL - Para cada contelido programatico é realizado um sistema onde se aplicam os conceitos
adquiridos.

Os resultados da aprendizagem séo avaliados através de trabalhos laboratoriais com realizagao
dos respetivos relatorios e exame oral sobre os trabalhos praticos e a totalidade dos contetdos
programaticos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

T/TP - Addresses concepts and examples signal processing systems based on Al and ML.
PL - For each syllabus a processing system is implemented based on the concepts lectured.
The learning outcomes are evaluated through laboratory work, their written report and oral
discussion of the presented works as well as oral examination of all the syllabus.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo envolve as seguintes componentes:
- Desempenho individual em laboratério (40%)
- Relatdrios dos trabalhos laboratoriais (20%)
- Exame oral acerca do trabalho desenvolvido no laboratério e sobre a totalidade dos
conteldos programaticos (40%)
Todas as componentes referidas sédo pedagogicamente fundamentais, exigindo a obtencao de
classificagdo minima de 8,00 valores e média de 9,50 valores.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation involves the following components:
- Individual performance on the laboratory (40%)
- Written reports of the laboratory work (20%)
- Oral exam about the work developed on the laboratory and all the syllabus (40%)
All the evaluation components are pedagogically fundamental, requiring a minimum score of 8.00
and an average score of 9.50.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os objetivos da unidade curricular sdo alcangados através de aulas teoéricas, respetivos elementos

de apoio, e da realizacéo de projeto laboratorial, em que os alunos desenvolvem e implementam

solugcBes baseadas nos conceitos adquiridos. A realizacéo do trabalho de laboratério é

acompanhada pelo docente durante as horas de contacto para assegurar o correto

desenvolvimento dos conhecimentos e das competéncias dos estudantes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The objectives of the course are achieved through theoretical classes, respective support

elements, and the completion of a laboratory project, in which students develop and implement

solutions based on the concepts learned. The execution of the laboratory work is supervised by

the professor during contact hours to ensure the correct development of the students' knowledge

and skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Advanced Signal Processing: A Concise Guide 1st Edition, A. Najmi, T. Moon, McGraw
Hill, 2020
- Signal Processing and Machine Learning with Applications, M. Richter, S. Paul, V. Képuska, M.
Silaghi. Springer, 2022
- Neural Networks and Deep Learning: A Textbook, C. Aggarwal, Springer, 2023
- Essential Math for Al: Next-Level Mathematics for Efficient and Successful Al Systems,
H. Nelson, O'Reilly, 202

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
- Advanced Signal Processing: A Concise Guide 1st Edition, A. Najmi, T. Moon, McGraw
Hill, 2020
- Signal Processing and Machine Learning with Applications, M. Richter, S. Paul, V. Képuska, M.
Silaghi. Springer, 2022
- Neural Networks and Deep Learning: A Textbook, C. Aggarwal, Springer, 2023
- Essential Math for Al: Next-Level Mathematics for Efficient and Successful Al Systems,
H. Nelson, O'Reilly, 202

4.2.17. Observacoes (PT):
UC comum a outros cursos

4.2.17. Observaces (EN):
Shared with other master programs

Mapa lll - Projeto de Circuito Integrado

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Projeto de Circuito Integrado
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4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Integrated Circuit Design

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-20.0; TP-20.0; PL-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Jodo Martins - 40.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes gque terminam com sucesso esta unidade curricular seréo capazes de:
1. Conhecer as tecnologias full-custom usadas no desenvolvimento de circuitos
integrados CMOS.
2. Compreender os assuntos relacionados com os componentes bésicos - transistor,
resisténcia, condensador, bobine: concretizagao fisica; utilizagdo em circuitos; e
caracterizagéo para projeto.
3. Aplicar as técnicas de projeto: especificacao, caracterizagdo, modelacéo, desenho,
verificagdo, extragcao e simulagéo a niveis diversos.
4. Dominar as ferramentas e o fluxo das tarefas de projeto: esquematico, implantacao
fisica e circuito extraido; DRC (regras de desenho), LVS (comparagdo esquematico
vs. implantacéo fisica) e RCX (extragdo de parasitas).
5. Projetar um circuito integrado personalizado.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course will be able to:
1. Recognise the full-custom technologies used in the development of CMOS
integrated circuits.
2. Understand the issues related to the basic electronic components - transistor,
resistor, capacitor, and inductor: physical implementation; use in circuits; and
characterisation for the design.
3. Apply the design techniques: specification, characterization, modelling, verification,
extraction and simulation at various levels.
4. Mastering the design tools and the design flow of the project tasks: schematics,
layout and extracted; DRC (design rule checking), LVS (layout vs. schematics) and
RCX (parasitics extraction).
5. Design a custom and application specific integrated circuit.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
|.Sistemas de producéo de circuitos integrados full-custom. Fabrico CMOS. Processos: fabrico de wafer, oxidagao térmica, dopagem,
fotolitografia, remogéo e deposicao de filmes finos. Integragédo do processo CMOS: FEOL-front end of line, BEOL-back end of line.
I1.Aspectos e técnicas de implantacéo fisica. MOSFET: operagédo/tecnologia. Modelos para projetos analégico e digital. Circuitos basicos
analdgicos e digitais. Circuitos mistos. Novas tecnologias.
lll.Ferramentas e fluxo de projeto: editores de esquematico e de implantacéo fisica;verificagdo geométrica e critérios de projeto; validacao;
parametros elétricos; varios tipos de simulagéo eletronica. Espago / tempo / poténcia. Escalonamento.Abordagem a ruido, a colocagéo e
interligagdo automaticas e a teste de circuitos
IV.Projecto de circuitos mistos e bolachas multi-projeto. Projeto de um circuito integrado personalizado. Desenho, caracterizagédo e
modelacéo de células basicas.Modelos de atraso. Metodologia de projeto meet-in-the-middle

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
I. Production systems for full-custom integrated circuits. CMOS manufacturing.
Processes: wafer manufacturing, thermal oxidation, doping, photolithography,
removal and deposition of thin films. Integration of the CMOS process: FEOL frontend of line, BEOL back-end of line.
Il. Technical aspects of layout. MOSFET: technology and operation. Models for analog
and digital design. Basic analog and digital circuits. Mixed circuits. New technologies.
11l. Tools and project design flow: schematics and layout editors; geometric verification
and design criteria; validation; electrical parameters; various types of electrical
simulation. Area / time / power. Scaling. Approach to noise, automatic placement
and interconnection, and test of circuits.
1V. Design of mixed circuits and multi-project wafers. Design of a custom integrated
circuit. Design, characterization and modelling of basic cells. Delay models.
Meet-in-the-middle design methodology.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Familiarizagdo com as tecnologias full-custom usadas no desenvolvimento de ASIC.
Projeto de circuitos integrados personalizados associados a industria da microeletrénica,
visando a producdo de dispositivos vocacionados.

A base (Il) para a compreenséo dos circuitos CMOS é apresentada e discutida ao longo
do semestre de modo a abranger as fases de projeto e fabrico de circuitos integrados (1
e 2). Em momentos oportunos séo referidos os passos de fabrico e a caracterizagao
fisica (I) que determinam algumas op¢des de projeto.

Os aspetos de projeto explorados pelas ferramentas e tecnologias disponiveis (Il e 1V)
permitem a compreenséo das técnicas de projeto (3 e 4) e como objetivo final a
realizagdo de circuitos integrados (5).

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Familiarization with the technologies used in full-custom ASIC development. Design of

custom integrated circuits associated with the microelectronics industry, aiming at the

production of application specific devices.

The ground (l1) for the understanding of CMOS circuits is presented and discussed

throughout the semester, to cover the phases of design and manufacture of integrated

circuits (1 and 2). At opportune times, the manufacturing steps and the physical

characterization (I) are referred, as these steps determine some design options. Design issues are explored with the help of design tools
and with the help of available

technologies (Il and 1V), and they allow the understanding of the design techniques (3

and 4), and, as a final objective, the realisation of integrated circuits (5).
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A UC tem trés tipos de aulas: tedrica (T), tedrico-préatica (TP) e préatica laboratorial (PL).
Cada componente tem um tergo das horas de contacto com uma distribuicdo semanal
ndo necessariamente regular.

As aulas tedricas apresentam 0s conceitos importantes para circuitos CMOS e a sua
concretizagdo em circuito integrado.

As aulas teoérico-praticas séo utilizadas para aplicar os conhecimentos expostos nas aulas
tedricas e consolidar os conceitos tedricos e as competéncias dos estudantes. As aulas
teorico-praticas sdo também utilizadas para apoio a compreensao e a aprendizagem das
ferramentas de software de estudo e de projeto de circuitos integrados.

As aulas de pratica laboratorial realizam-se em laboratério de microeletrénica para a
construgdo de um dispositivo eletrénico que evidencie alguns aspetos de fabrico e
implementacéo fisica. As aulas de prética laboratorial ttm o suporte fundamental do
professor para os materiais e equipamentos de laboratorio.

Esta distribuicdo de aulas aponta para a realizagdo de dois trabalhos préaticos descritos
no ponto sobre a avaliacéo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The course unit has three types of classes: theoretical (T), theoretical-practical (TP) and
laboratory practice (PL). Each component has a third of the contact hours with a weekly
distribution that is not necessarily regular.

Theoretical classes present the important concepts for CMOS circuits and their
implementation on an integrated circuit.

Theoretical-practical classes are used to apply the knowledge exposed in theoretical
classes and consolidate students' theoretical concepts and skills. The
theoretical-practical classes are also used to support the understanding and learning of
software tools for studying and designing integrated circuits.

Laboratory practical classes are carried out in a microelectronics laboratory to build an
electronic device that highlights some aspects of manufacturing and physical implementation. Laboratory practice classes have the
fundamental support from the

teacher for laboratory materials and equipment.

This distribution of classes aims to carry out two practical works described in the section
on assessment.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacédo com dois trabalhos praticos (TP) de grupo de dois estudantes ou individual.
TP1 (50%): fabrico de um dispositivo eletronico em laboratério de microeletrénica.
TP2 (50%): pequeno projeto de circuito integrado — especificagdo e esquematico,
simulagéo, layout e verificacdo — todas as fases do fluxo de projeto.
Avaliacé@o para TP1: apresentacéo do dispositivo eletrénico em laboratério de
microeletrénica e relatério final. Relatério com especificagcdo pormenorizada das
técnicas utilizadas para a implementagao fisica do dispositivo e resultados de
caracterizagdo do mesmo.
Avaliacéo para TP2: ficheiros de projeto e relatério, com discussao final.
Layout de circuitos CMOS com toolkit de fabricante; estudo dos tipos de simulag&o que
estabelecem a corre¢do de um circuito para producéo. Utilizacao de ferramentas de
projeto comerciais e outras de indole pedagdgica.
A UC tem uma avaliagao distribuida sem exame final. Todas as componentes de
avaliagdo séo consideradas pedagogicamente fundamentais. A nota minima em cada
trabalho é 10 valores.
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4.2.14. Avaliag@o (EN):
Assessment with two practical assignments (works — TP) for groups of two students or
individual.
TP1 (50%): manufacturing of an electronic device in a microelectronics laboratory.
TP2 (50%): a small design of an integrated circuit — specification and schematics,
simulation, layout, and verification — all phases of the design flow.
Assessment for TP1: presentation of the electronic device in the microelectronics
laboratory and final report. Report with detailed specification of the techniques used for
the physical implementation of the device, and its characterization results.
Assessment for TP2: design files and report, with final discussion.
CMOS circuit layout with a manufacturer toolkit; study of the types of simulation that
establish the correctness of a circuit for production. Use of commercial design tools and
other pedagogical tools.
The course unit has a distributed assessment without a final exam. All assessment
components are considered pedagogically fundamental. The minimum grade for each
work is 10 points.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Nas aulas tedricas e tedrico-praticas séo expostos os contedidos programaticos e
promove-se a interagdo com os estudantes e 0 seu sentido critico e de exploracéo.
Parte-se das bases de eletrénica adquiridas pelos estudantes e pretende-se alcancar a
compreensao das opgdes e das fases de projeto de circuitos integrados CMOS.
Exploram-se ligag6es a outras unidades curriculares.
As aulas de laboratério de microeletrénica apresentam os aspetos de fabrico e
implementacéo fisica que orientam a compreenséo de algumas opg¢des de projeto de
circuito integrado.
Os tépicos fundamentais 1 e 2 sdo essencialmente apresentados e discutidos nas aulas
tedricas. Este estudo aponta para as decisGes de projeto e para a introdugéo das tarefas
de desenho/especifica¢éo e simulacéo, topicos 3 e 4, com o apoio das aulas
tedrico-praticas, com exemplos e também com o suporte ao trabalho TP2 de avaliacéo
do estudante na unidade curricular.
Para o topico 5, o circuito eletrénico selecionado para o trabalho TP2 de avaliagdo na UC
é de livre escolha pelo estudante ou proposto pelo docente. As especificages do
circuito e da aplicacao eletronica sao discutidas entre o grupo de estudantes e o
docente. O enunciado do projeto é assim debatido e confirmado para a avaliagéo.
O trabalho TP1 reforga a compreenséo das técnicas de fabrico de dispositivos
eletrénicos para complemento aos tépicos 1 e 2 dos objetivos da UC, na relagdo com o
tépico | do contetido programéatico da UC. Algumas opgdes de implantacéo fisica dos
dispositivos no trabalho TP2 sao tomadas pela compreensédo dos processos utilizados no
trabalho de laboratério TP1.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

In theoretical and theoretical-practical classes, the syllabus is exposed, promoting the interaction with students, their critical sense, and

research motivation. It starts from the electronics bases acquired by students and aims to achieve an understanding of the options and

design phases of CMOS integrated circuits. Connections to other curricular units are explored.

Microelectronics laboratory classes present aspects of fabrication and physical implementation that guide the understanding of some

integrated circuit design options.

Fundamental topics 1 and 2 are essentially presented and discussed in theoretical

classes. This study points to design decisions and the introduction of

design/specification and simulation tasks, topics 3 and 4, with the support of practical

theoretical classes, with examples and with support for the TP2 work of student

assessment in the course unit.

For topic 5, the electronic circuit selected for the TP2 assessment work is freely chosen

by the students or proposed by the teacher. The specifications of the circuit and the

electronic application are discussed between the students of each group and the

teacher. The project statement is thus debated and confirmed for the assessment.

The TP1 work reinforces the understanding of electronic device manufacturing

techniques to complement topics 1 and 2 of the course unit objectives, in relation to

topic | of the syllabus. Some choices for physically deploying devices in the TP2 work are

made by understanding the processes used in the TP1 laboratory work.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Jacob Baker, CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation, Wiley-IEEE, 4e 2019.
Harry Veendrick, Nanometer CMOS ICs: from basics to ASICS, Springer, 2e 2017.
Yannis Tsividis, Operation and Modelling of the MOS Transistor, Oxford Un. Pr., 3e 2012.
William Liu, MOSFET Models for SPICE Simulation Including BSIM3v3 and BSIM4,Wiley-IEEE, 2008.
David Binkley, Tradeoffs and Optimization in Analog CMOS Design, WileyBlackwell, 2008.
E. Sicard, S. Bendhia, Advanced CMOS Cell Design, McGraw-Hill, 2007.
Jan Rabaey, A. Chandrakasan, B. Nikolic,Digital Integrated Circuits: A Design Perspective,Prentice-Hall, 2e 2003.
Paul Gray, Paul Hurst, Stephen Lewis, Robert Meyer, Analysis and Design of Analog Integrated Circuits,Wiley, 5e 2009.
Wayne Wolf, Modern VLSI Design: IP-Based Design, Prentice-Hall, 4e 2009.
Neil Weste, David Harris, "CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective,Addison Wesley, 4e 2010.
Jacob Baker, “CMOS: Mixed-Signal Circuit Design”, Wiley-IEEE, 2e 2008.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Jacob Baker, CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation, Wiley-IEEE, 4e 2019.
Harry Veendrick, Nanometer CMOS ICs: from basics to ASICS, Springer, 2e 2017.
Yannis Tsividis, Operation and Modelling of the MOS Transistor, Oxford Un. Pr., 3e 2012.
William Liu, MOSFET Models for SPICE Simulation Including BSIM3v3 and BSIM4,Wiley-IEEE, 2008.
David Binkley, Tradeoffs and Optimization in Analog CMOS Design, WileyBlackwell, 2008.
E. Sicard, S. Bendhia, Advanced CMOS Cell Design, McGraw-Hill, 2007.
Jan Rabaey, A. Chandrakasan, B. Nikolic,Digital Integrated Circuits: A Design Perspective,Prentice-Hall, 2e 2003.
Paul Gray, Paul Hurst, Stephen Lewis, Robert Meyer, Analysis and Design of Analog Integrated Circuits,Wiley, 5e 2009.
Wayne Wolf, Modern VLSI Design: IP-Based Design, Prentice-Hall, 4e 2009.
Neil Weste, David Harris, "CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective,Addison Wesley, 4e 2010.
Jacob Baker, “CMOS: Mixed-Signal Circuit Design”, Wiley-IEEE, 2e 2008.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Projeto de Sistemas Digitais

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Projeto de Sistemas Digitais

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Digital Systems Design

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; PL-45.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Mario Véstias - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
A disciplina tem como principais objetivos ensinar aos alunos métodos, técnicas e metodologias para o projeto estruturado de circuitos e
sistemas digitais.
O aluno ird adquirir experiéncia no projeto de sistemas digitais com a utilizacédo de ferramentas de projeto assistido por computador e tera
acesso as novas tecnologias de dispositivos légicos programaveis, FPGA

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
The main objectives of the curricular unit are to teach students methods, techniques and methodologies for the design of structured digital
circuits and systems.
The student will acquire experience in the design of digital systems using computer aided design tools and have access to the new
technologies of programmable logic devices, FPGA

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Introdugéo ao projeto estruturado de sistemas digitais utilizando dispositivos l6gicos
programaveis (FPGASs);
2. Introdugéo as ferramentas de projeto assistido por computador. Especificacéo e descri¢cdo de
sistemas utilizando linguagens de descri¢éo de hardware (VHDL);
3. Técnicas de simulagdo logica, funcional e temporal;
4. Arquiteturas de sistemas digitais ao nivel RTL (unidade de dados e unidade de controlo);
5. Estratégias de otimizag&o de arquiteturas;
6. Sintese arquitetural: técnicas béasicas de escalonamento, alocacéo e atribuigdo de recursos;
7. Metodologias de sincronizagao temporal;
8. Tecnologias de agregados légicos programaveis. Dispositivos baseados em tecnologia de
memdria estatica CMOS

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Introduction to the structured design of digital systems using programmable logic devices
(FPGAS);
2. Introduction to computer aided design tools. Specification and description of systems using
hardware description languages (VHDL);
3. Logic simulation techniques: functional and temporal;
4. Digital system architectures at the RTL level (data unit and control unit);
5. Strategies for optimization of architectures;
6. Architectural synthesis: basic technigues of scheduling, allocation and resource allocation;
7. Methodologies for time synchronization;
8. Technologies of programmable logic aggregates. Devices based on CMOS static memory
Technology.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Estudar as metodologias e as arquiteturas para o projeto de sistemas digitais, incluindo técnicas
de especificacéo, de sintese, de simulagéo e de debug, esta de acordo com os objetivos da
unidade curricular de projeto de sistemas digitais. Os contelidos programaticos oferecidos sédo
fundamentais para a compreenséao dos sistemas digitais e para o projeto deste tipo de sistemas.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Study the methodologies and the architectures for designing digital systems, including techniques
for specification, synthesis, simulation and debug, is consistent with the objectives of the
curricular unit of digital system design. The syllabus offered is fundamental to the understanding
of digital systems and the design of such systems.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Ensino tedrico-pratico, estando previstas 30 aulas durante o semestre a que correspondem
60 horas de contacto. O tempo total de trabalho do estudante é de 162 horas.

As aulas destinam-se a apresentacéo e discussédo dos temas propostos nos conteidos
programaticos.

Os tépicos principais sdo explorados através da realizacéo de diversos trabalhos praticos em
laboratério.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical-practical teaching, with 30 classes scheduled during the semester, corresponding to
60 hours of contact. The student's total working time is 162 hours.

Classes are for presenting and discussing the topics proposed in the syllabus.

The main topics are explored through practical work in the laboratory.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é distribuida sem exame final.
Os resultados de aprendizagem séo avaliados com a elaboracéo de trés projetos integrados
acompanhados de relatérios técnicos e da respetiva discusséo, sendo considerados
pedagogicamente fundamentais.
A classificacao final, CF, é obtida pela ponderagéo das notas obtidas nos trabalhos, T1, T2 e T3, da
seguinte forma: CF = 0,20*T1 + 0,30*T2 + 0,50*T3.
A nota minima em cada trabalho é de 8,0 valores e a média devera ser maior ou igual a 9,5
valores.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Assessment is carried out without a final exam.
The learning outcomes are assessed through the preparation of three integrated projects
accompanied by technical reports and the respective discussion, which are considered
pedagogically fundamental.
The final mark, CF, is obtained by weighting the marks obtained in the assignments, T1, T2 and T3,
as follows: CF = 0,20*T1 + 0,30*T2 + 0,50*T3.
The minimum mark for each assignment is 8,0 and the average mark must be greater than or
equal to 9,5.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Para o ensino do projeto de sistemas digitais sao fundamentais as aulas tedrico-praticas onde o

aluno adquire os conhecimentos necessarios e as aulas de laboratério onde o aluno pode aplicar

os conhecimentos.

A componente de laboratério é bastante importante, sendo que o aluno é fundamentalmente

avaliado com o desenvolvimento de sistemas digitais em laboratério aplicando os conhecimentos

adquiridos nas aulas tedricas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

For teaching the design of digital systems theoretical and practical lessons are the fundamental

for the student to acquire the necessary knowledge and laboratory classes where students can

apply this knowledge. The laboratory component is very important, and the student is assessed

primarily with the development of digital systems in the laboratory by applying the knowledge

gained in the lectures.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Mario Véstias. "1 - Folhas das aulas tedricas". ISEL. 2023,
Mario Véstias. "2 - Textos complementares”. ISEL. 2023,
Cem Unsalam, Bor Tar, Digital System Design with FPGA: Implementation Using Verilog and
VHDL, 2017
Pong Chu, FPGA Prototyping by VHDL Examples, 2008.
Volnei Pedroni, Circuit Design with VHDL, 2004
Giovanni De Micheli. "3 - Synthesis and Optimization of Digital Circuits". McGraw-Hill. 1994,
Wayne Wolf. "4 - FPGA-Based System Design". Prentice Hall. 2004
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Méario Véstias. "1 - Folhas das aulas tedricas". ISEL. 2023,
Mario Véstias. "2 - Textos complementares”. ISEL. 2023,
Cem Unsalam, Bor Tar, Digital System Design with FPGA: Implementation Using Verilog and
VHDL, 2017
Pong Chu, FPGA Prototyping by VHDL Examples, 2008.
Volnei Pedroni, Circuit Design with VHDL, 2004
Giovanni De Micheli. "3 - Synthesis and Optimization of Digital Circuits”. McGraw-Hill. 1994,
Wayne Wolf. "4 - FPGA-Based System Design". Prentice Hall. 2004

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Redes Auto Organizaveis

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Redes Auto Organizaveis

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Intelligent Self-Organizing Networks

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-20.0; TP-15.0; PL-45.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
*» Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira - 24.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Até ao final da unidade curricular, os estudantes irdo desenvolver uma compreensao abrangente dos principios de Aprendizagem
Estatistica (AE) e Inteligéncia Artificial (I1A), especificamente aplicados a redes moveis auto-organizaveis e autbnomas. Serdo adquiridas
competéncias praticas na implementagéo de algoritmos de AE e IA para configuracéo, otimizacéo e restabelecimento de redes, bem como
a capacidade de avaliar criticamente e aplicar estas tecnologias para resolver problemas complexos em telecomunicagdes. Além disso, 0s
estudantes adquirirdo competéncias no uso de ferramentas e metodologias analiticas avancadas para melhorar o desempenho e a
fiabilidade das redes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
By the end of the course, students will develop a comprehensive understanding of machine learning (ML) and Atrtificial Intelligence (Al)
principles, specifically applied to self-organizing and autonomous mobile networks. They will gain practical skills in implementing ML and Al
algorithms for network configuration, optimization, and healing, as well as the ability to critically assess and apply these technologies to
solve complex problems in telecommunications. Additionally, students will acquire competencies in using advanced analytical tools and
methodologies to enhance network performance and reliability.

4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
I. Introdugdo a Aprendizagem Estatistica (AE) e a Inteligéncia Atrtificial (IA): contexto histérico, aprendizagem supervisionada, ndo
supervisionada e por refor¢o, AE, aprendizagem estrutura profunda, IA generativa.
1. Aprendizagem Supervisionada: modelos lineares de regresséo e classificagdo, modelos néo lineares, aprendizagem e avaliacéo.
11l. Aprendizagem N&o Supervisionada: modelos de agrupamento e de reducéo de dimensionalidade, aprendizagem e avaliagao.
IV. Introdugdo as Redes Auto-Organizaveis (SON) e Redes Mdveis Autbnomas (AMN): definicdo e principios das SONSs, funcionalidades
principais, beneficios e desafios das AMN, casos reais.
V. Configuragdo e Otimizagdo Automatica: configuracéo dinamica da rede, métricas de desempenho, otimizagdo em circuito aberto e
fechado, otimizagao da rede baseada em AE e IA.
VI. Restabelecimento Automatico: abordagens reativas e proativas, detecéo e diagnéstico de falhas, manutengéo preditiva, seminarios com
especialistas da industria.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
I. Introduction to Statistical Learning (SL) and Atrtificial Intelligence (Al): historical context, supervised, unsupervised and reinforcement
learning, SL, deep structure learning, generative Al.
Il. Supervised Learning: linear regression and classification models, non-linear models, learning and evaluation.
11l. Unsupervised Learning: clustering and dimensionality reduction models, learning and evaluation.
IV. Introduction to Self-Organising Networks (SON) and Autonomous Mobile Networks (AMN): definition and principles of SONs, main
functionalities, benefits and challenges of AMNSs, real-life cases.
V. Automatic Configuration and Optimisation: dynamic network configuration, performance metrics, open and closed loop optimisation,
network optimisation based on AE and Al.
VI. Automatic Restoration: reactive and proactive approaches, fault detection and diagnosis, predictive maintenance, seminars with industry

experts.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O plano de estudos é estruturado para garantir que os estudantes alcancem os resultados de aprendizagem pretendidos. A introdugédo a
AE e IA fornece uma base solida, enquanto as segdes sobre aprendizagem supervisionada e modelos ndo-lineares desenvolvem
conhecimento para criar e avaliar modelos essenciais para a configuragdo e otimizagdo de redes moveis. A introducéo as redes SON e as
redes moveis autonomas explora principios e funcionalidades, preparando os estudantes para aplicar a teoria em cenarios reais. As
sec¢Oes sobre configuracéo, otimizagdo e restabelecimento automaticos focam em aplicacdes préaticas de AE e IA proporcionando
experiéncia pratica e competéncias analiticas avangadas, essenciais para melhorar o desempenho e a fiabilidade das redes mdveis atuais

e futuras.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curriculum is structured to ensure that students achieve the intended learning outcomes. The introduction to Al

and ML provides a solid foundation, while the sections on supervised learning and non-linear models develop knowledge to create and
evaluate models essential for the configuration and optimization of mobile networks. The introduction to SON and autonomous mobile
networks explores principles and functionalities, preparing students to apply theory in real-world scenarios. The sections on self-
configuration, optimization, and healing focus on practical applications of Al and ML, providing hands-on experience and advanced
analytical competencies, essential for improving the performance and reliability of current and future mobile networks.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas de caracter tedrico destinam-se a exposicéo e discussao dos principais conteddos programaticos, incentivando a interatividade e
colocagao de questfes. Os tdpicos principais sao ainda explorados através da realizacdo de exercicios praticos de implementacéo e
aplicagcao de modelos de AE e IA.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The theoretical classes aim to present and discuss the main topics of the curriculum, encouraging interactivity and questions. The key
topics are further explored through practical exercises involving the implementation and application of Al and ML models.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagdo da unidade curricular baseia-se na avaliagao distribuida com a apresentacdo de um trabalho final. Os resultados de
aprendizagem sao avaliados individualmente através de dois trabalhos praticos (TP1 E TP2), referentes aos capitulos |, Il e Il dos
conteudos programaticos e de um trabalho de desenvolvimento de caracter laboratorial, com duas entregas ao longo do semestre (L1 e
L2), onde os alunos exploram a aplicacédo de técnicas de AE ou IA para a implementagdo de redes SON e/ou auténomas. A classificagédo
final (NF) é calculada por: 0.15*TP1 + 0.15TP2 + 0.2*L1 + 0.5*L2.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment of the course unit is based on distributed assessment with the presentation of a final project. Learning outcomes are
individually assessed through two practical assignments (TP1 and TP2), covering chapters |, Il, and Ill of the curriculums, and a lab-based
development project, with two submissions throughout the semester (L1 and L2), where students explore the application of Al or ML
techniques for the implementation of SON and/or autonomous networks. The final grade (NF) is calculated as follows: 0.15*TP1 + 0.15*TP2
+0.2*L1 + 0.5*L2. The components TP1, TP2, L1, and L2 are pedagogically essential.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os objetivos do curso sdo alcancados através de aulas tedricas e dos seus respetivos elementos de apoio (slides), bem como da
realizacéo de trabalhos praticos e de um projeto final, nos quais os alunos implementam modelos de ML e/ou IA no contexto de redes SON
e autbnomas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The objectives of the course are achieved through theoretical classes and their respective support elements (slides), as well as the
completion of a practical assignments and a final project, where students implement ML and/or Al models in the context of SON and
autonomous networks.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R.,, Taylor, J. (2023). An Introduction to Statistical Learning with Applications in Python. Cham:
Springer. ISBN: 978-3-031-38746-3.

Towards Cognitive Autonomous Networks: Network Management Automation for 5G and beyond. (2020). United Kingdom: Wiley.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R.,, Taylor, J. (2023). An Introduction to Statistical Learning with Applications in Python. Cham:
Springer. ISBN: 978-3-031-38746-3.

Towards Cognitive Autonomous Networks: Network Management Automation for 5G and beyond. (2020). United Kingdom: Wiley.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Redes de Comunicacdes Mdveis

ACEF/2425/0217187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
78 de 214 Funcionamento 18/03/2025, 12:24



A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Redes de Comunicag8es Méveis

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Mobile Communications Networks

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-10.0; PL-50.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Cota - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:
(1) Descrever os principais problemas e confrangimentos nas diversas tecnologias de
comunicagdes moveis;
(2) Explorar as vantagens e limitagdes das diferentes redes de acesso radio;
(3) Explicar os mecanismos de suporte de mobilidade e de gestéo de recursos radio em redes
celulares;
(4) Analisar o desempenho dos diferentes algoritmos de gestdo de handover, roaming e
actualizacéo de localizagéo utilizados nas redes méveis.
(5) Desenvolver e propor novas solugées para os problemas registados nas redes méveis
através do estudo dos diferentes protocolos e redes de comunica¢des moveis.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
The students that successfully finish this curricular unit will be able to:
(1) Describe the basic issues and problems in current trends of mobile networking;
(2) Explore the strengths and limitations of different types of RAN;
(3) Explain the mechanisms for supporting mobility and radio resource management in cellular
networks
(4) Analyse the performance of different handover, roaming, and location update algorithms
for cellular networks;
(5) Develop an attitude to propose solutions with comparisons for problems related to mobile
networking through investigation of different protocols and mobile networks.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Conceitos fundamentais em redes de comunicages méveis
2.2G /| GSM - Global System for Mobile communications
3. 2.5G / GPRS - General Packet Radio Service and Enhanced Data rates for Global Evolution
(EDGE)
5. 3G / UMTS - Universal Mobile Telecommunications System e aspetos radio WCDMA
5. 3.5G / HSPA - HSDPA and HSUPA
6. 4G/ LTE — Long Term Evolution e LTE advanced
7. 5G Evolution — Aspetos da interface radio 5G

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
1. Fundamental Concepts in Mobile Communication Networks
2.2G / GSM - Global System for Mobile communications
3. 2.5G / GPRS - General Packet Radio Service and Enhanced Data rates for Global Evolution
(EDGE)
5. 3G / UMTS - Universal Mobile Telecommunications System and WCDMA Aspects
5. 3.5G / HSPA - HSDPA and HSUPA
6. 4G / LTE — Long Term Evolution and LTE advanced
7. 5G Evolution — 5G Air interface aspects

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Esta unidade curricular tem por objetivo estudar e compreender as principais tecnologias de
comunicagdes moveis existentes e futuras, dando-se énfase as solugbes adotadas para suporte das
interfaces radio e funcionamento de rede. Dar a conhecer aos alunos os principios adotados nas
redes de acesso radio nas diferentes tecnologias e os parametros constituintes dessas mesmas
redes. Explicar o funcionamento dos protocolos radio adotados e de sinalizagao para suporte dos
diferentes servigos oferecidos aos utilizadores.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course intends to provide the students with the skills needed to understand mobile
communication technologies from a system engineering perspective, with emphasis on the
solutions adopted to support the radio interfaces and network operation. The 2G to 5G radio
interface characteristics, parameters and concepts will be explored. Explain the radio protocols
used on different generation of mobile networks supporting different services and profiles.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo

A metodologia de ensino assenta em aulas T e TP, com recurso a exemplos de aplica¢éo e casos
praticos. As aulas T fornecem os conceitos teéricos e as ferramentas teéricas para a resolugéo dos
problemas propostos associados a cada um dos sistemas constantes no programa da unidade
curricular. A turma é organizada em grupos de trabalho de 2 ou 3 alunos. Nas aulas TP sédo
confrontados com problemas onde procuram a sua solucao e implementacao.

pedagdgico. (PT):

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching methodology is based on theoretical (T) and theoretical-practical (TP) classes,
utilizing application examples and practical cases. Theoretical classes provide the theoretical
concepts and tools necessary for solving the proposed problems associated with each of the
systems included in the course syllabus. The class is organized into work groups of 2 or 3 students.
In the TP classes, students are presented with problems that they attempt to solve and implement.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo da unidade curricular baseia-se na avaliagdo distribuida com exame final. Os
resultados de aprendizagem (1) a (5) sdo avaliados individualmente através de exame final (NE).
Os resultados (2) a (5) um trabalho de desenvolvimento de caracter laboratorial (NP), realizado ao
longo do semestre, existindo aulas PL para apoio. A classificagdo final (NF) é calculada por: NF =
0.6*NE + 0.4*NP. As componentes NE e NP sd@o pedagogicamente fundamentais. Qualquer uma
das componentes tera de ter uma classificacdo superior a 9,5 valores.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The course assessment is based on distributed evaluation with a final exam. Learning outcomes (1)
to (5) are evaluated individually through the final exam (NE). Outcomes (2) to (5) are assessed
through a laboratory-based development project (NP) conducted throughout the semester, with
PL classes available for support. The final grade (NF) is calculated as follows: NF = 0.6NE + 0.4NP.
Both NE and NP components are pedagogically essential. Each component must have a grade
higher than 9.5 out of 20.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os objetivos de aprendizagem (1) a (5) sdo obtidos através de aulas interativas e respetivos

elementos de apoio. As aulas decorrem sempre com a exposi¢ao do problema em concreto e a

forma como as diferentes tecnologias o resolveram, dando particular énfase as soluges de engenharia na componente radio. Os objetivos

(2) a (5) séo igualmente desenvolvidos através da

realizagdo de um trabalho pratico realizado ao longo do semestre. Este trabalho tem por objetivo

aumentar a capacidade critica dos alunos para com as diferentes tecnologias, entendendo as

limitagbes e vantagens de cada tecnologia de redes de comunicag¢des moveis.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The learning objectives (1) to (5) are achieved through interactive classes and supporting

materials. Classes consistently present a specific problem and the ways in which different

technologies have addressed it, with a particular emphasis on engineering solutions in the radio

component. Objectives (2) to (5) are also developed through a practical project carried out

throughout the semester. This project aims to enhance students' critical capacity regarding

different technologies, understanding the limitations and advantages of each mobile

communication network technology.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
5G NR: The Next Generation Wireless Access Technology — Erik Dahlman, Stefan Parkvall, Johan
Skold, 22 Edi¢do, Academic Press, 2020.
Fundamentals of 5G Mobile Networks — Jonathan Rodriguez, Wiley, 2015.
Wireless Communications & Networks" — William Stallings, 22 Edigdo, Pearson, 2020.
Principles of Mobile Communication — Gordon L. Stuber, 42 Edi¢éo, Springer, 2017.
Fundamentals of Wireless Communication — David Tse, Pramod Viswanath, Cambridge University
Press, 2005.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
5G NR: The Next Generation Wireless Access Technology — Erik Dahlman, Stefan Parkvall, Johan
Skold, 22 Edigao, Academic Press, 2020.
Fundamentals of 5G Mobile Networks — Jonathan Rodriguez, Wiley, 2015.
Wireless Communications & Networks" — William Stallings, 22 Edigao, Pearson, 2020.
Principles of Mobile Communication — Gordon L. Stuber, 42 Edicao, Springer, 2017.
Fundamentals of Wireless Communication — David Tse, Pramod Viswanath, Cambridge University
Press, 2005.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa Ill - Redes de Entrega de Aplicacbes e Servicos

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Redes de Entrega de Aplica¢des e Servigos

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Application and Service Delivery Networks

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S
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4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-40.0; TP-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Cruz - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Apbs a conclusdo bem-sucedida desta unidade curricular, os estudantes seréo capazes de:
. Compreender a evolugdo, taxonomia e desafios das REAS modernas.
. Analisar a arquitetura web moderna, incluindo protocolos, infraestrutura e desafios de escalabilidade.
. Explicar a organizagéo, arquitetura, mecanismos de redireccionamento e métricas de desempenho das REAS.
. Aplicar conceitos avangados de encaminhamento, como IP anycast e multicast, enderegamento e configuragdo em REAS.
. Projetar e implementar a integragdo de REAS em nuvem, casos de uso, arquiteturas e desafios.
. Compreender a Virtualizacdo de Func¢des de Rede (NFV) e sua aplicagdo em redes de entrega.
. Aplicar técnicas de orquestragdo e automatizagdo de servicos em redes de entrega, utilizando ferramentas, metodologias e melhores
préaticas.
8. Otimizar o desempenho das redes de entrega por meio de técnicas como caching, prefetching, compresséo e aceleragao de aplicagdes.
9. Discutir tendéncias e desafios futuros em REAS.

~NOoO O~ WNPRE

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Upon successful completion of this course, students will be able to:
. Understand the evolution, taxonomy, and challenges of modern ASDNs.
. Analyze modern web architecture, including protocols, infrastructure, and scalability challenges.
. Explain the organization, architecture, redirection mechanisms, and performance metrics of application and service delivery networks.
. Apply advanced forwarding concepts such as IP anycast and multicast, addressing, and configuration in delivery networks.
. Design and implement the integration of ASDNs with cloud services, considering use cases, architectures, and challenges.
. Understand Network Functions Virtualization (NFV) and its application in ASDNSs.
. Apply service orchestration and automation techniques in ASDNSs, using tools, methodologies and best practices.
8.0ptimize the performance of ASDNs through techniques such as caching, prefetching, compression, and application aceleration.
9. Discuss future trends and challenges in ASDNSs.

~NO O~ WNE
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. Introdugéo as redes de entrega de aplicacdes e servigos: evolugéo, taxonomia e desafios.
2. Arquitetura web moderna: protocolos (HTTP, HTTPS, HTTP/2, HTTP/3), infraestrutura e
desafios de escalabilidade.
3. Redes de entrega de aplicagdes e servigos: organizacao, arquitetura, mecanismos de
redireccionamento e medidas de desempenho.
4. Otimizacédo de desempenho: caching, prefetching, compresséo e aceleracdo de aplicagées.
5. Encaminhamento avancgado: IP anycast e multicast, enderecamento, configuragéo e
aplicagoes.
6. Integracéo de redes de entrega com servicos em nuvem: casos de uso, arquiteturas e
desafios.
7. Virtualizacao de func¢des de rede (NFV) e sua aplicacdo em redes de entrega.
8. Orquestragéo e automatizagcéo de servicos em redes de entrega: ferramentas,
metodologias e melhores praticas.
9. Tendéncias e desafios futuros em redes de entrega de aplicagdes e servigos

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction to application and service delivery networks: evolution, taxonomy, and
challenges.
2. Modern web architecture: protocols (HTTP, HTTPS, HTTP/2, HTTP/3), infrastructure, and
scalability challenges.
3. Application and service delivery networks: organization, architecture, redirection
mechanisms, and performance measurements.
4. Performance optimization: caching, prefetching, compression, and application
acceleration.
5. Advanced forwarding: IP anycast and multicast, addressing, configuration and applications.
6. Integration of delivery networks with cloud services: use cases, architectures, and
challenges.
7. Network Functions Virtualization (NFV) and its application in delivery networks.
8. Orchestration and automation of services in delivery networks: tools, methodologies and
best practices.
9. Future trends and challenges in application and service delivery networks.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade curricular "Redes de Entrega de Aplicagdes e Servigos" foi projetada para fornecer aos
estudantes conhecimentos e competéncias avangadas necessarias para compreender, projetar,
implementar e otimizar redes modernas de entrega de aplicacdes e servi¢os. Os contetidos
programaticos foram selecionados para cumprir os objetivos de aprendizagem estabelecidos,
abrangendo desde a introdugéo as redes de entrega, arquitetura web moderna, integracéo com
servicos em nuvem, até tépicos avangados como NFV, SDN, seguranga, otimizacdo de
desempenho e tendéncias futuras.

Os estudantes adquirirdo uma base soélida em conceitos fundamentais, bem como habilidades
préticas para projetar, implementar, gerenciar e otimizar redes de entrega de aplicacdes e
servigos. Ao concluir esta unidade curricular, os alunos estaréo preparados para enfrentar os
desafios do mundo real na implementacéo e operagao de redes de entrega modernas, alinhadas
com as tendéncias e requisitos do mercado.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The course "Application and Service Delivery Networks" is designed to provide students with
advanced knowledge and skills needed to understand, design, implement and optimize modern
application and service delivery networks. The syllabus has been carefully selected to meet the
established learning objectives, ranging from introduction to delivery networks, modern web
architecture, integration with cloud services, to advanced topics such as NFV, SDN, security,
performance optimization and future trends. Students will acquire a solid foundation in
fundamental concepts, as well as practical skills for designing, implementing, managing, and
optimizing application and service delivery networks. Upon completion of this course, students will
be prepared to face real-world challenges in the deployment and operation of modern delivery
networks, aligned with market trends and demands.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Ensino teo?rico-pra?tico. As aulas de caracter teo?rico destinm-se a? exposic?a?0 e discussdo dos principais conteu?dos programa?ticos,
incentivando a interatividade e colocac?a?o de questbes. Os to?picos principais sa?0 ainda explorados atrave?s da realizac?a?o0 de um
projeto baseado em computador e na implementac?a?o de arquiteturas de soluc?0?es virtualizadas (aprendizagem baseada na
resoluc?a?o de problemas).
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical and practical teaching. The theoretical lectures are intended for the exposition and
discussion of the main syllabus, encouraging interactivity and questioning. The main topics are
further explored through the realization of a computer-based project and the implementation of
virtualized solution architectures (problem- based learning).

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliac?a?0 da unidade curricular baseia-se na avaliac?a?o distribui?da com exame final. Os resultados de aprendizagem sa?o
avaliados individualmente atrave?s de exame final (NE) e de um trabalho de desenvolvimento de cara?cter laboratorial (NL), com duas
entregas ao longo do semestre (L1 e L2), onde os alunos exploram as diferentes te?cnicas de otimizac?a?o do desempenho
de diferentes tipos de aplicac?0?es ou servic?os. NL= 0.5*L1 + 0.5*L2. A classificac?a?o final (NF) é calculada por: NF = 0.5*NE + 0.5*NL.
As componentes NE, L1 e L2 sa?0 pedagogicamente fundamentais.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment of the course is based on distributed assessment with a final exam. The learning
outcomes are evaluated individually through a final exam (NE), and a laboratory development
work (NL), with two deliveries during the semester (L1 and L2), where students explore the
different techniques for optimizing the performance of different types of applications or services.
NL= 0.5*L1 + 0.5*L2. The final classification (NF) is calculated by NF = 0.5*NE + 0.5*NL. NE, L1 and
L2 are pedagogically fundamental.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os objetivos da unidade curricular sdo obtidos através de aulas tedricas e respetivos elementos de

apoio (slides), da realizag&o de um projeto laboratorial, em que os alunos implementam os

diversos componentes necessarios para entregar e otimizar o desempenho de uma aplicacéo ou

servico. A realizacéo do trabalho de laboratério é acompanhada pelo docente durante as horas de

contacto para assegurar o correto desenvolvimento dos conhecimentos e das competéncias dos

estudantes.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The objectives of the course unit are achieved through lectures and the support material (slides),

by performing a laboratory work where students implement the different components necessary

for the complete deploy and optimize the performance of an application or service. The lab work is

accompanied by the teacher during the contact hours to ensure correct knowledge and that the

skills of the students are achieved.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Saurabh Shrivastava, Neelanjali Srivastav, Solutions Architect's Handbook - Third Edition, Packt
Publishing, 2024
Huseni Saboowala, et al., “Designing Networks and Services for the Cloud: Delivering businessgrade cloud applications and services”,
Cisco Press, 2013
Derek DeJonghe, Arlan Nugara, “Application Delivery and Load Balancing in Microsoft Azure”,
O'Reilly , 2020
lan Gorton, “Foundations of Scalable Systems”, O'Reilly, 2022
Dom Robinson, “Content Delivery Networks: Fundamentals, Design, and Evolution”, Wiley, 2017
Dinesh Dutt, “Cloud Native Data-Center Networking”, O'Reilly, 2019
llya Grigorik, “High Performance Browser Networking”, O'Reilly, 2013
M. Pathan, R. Sitaraman, D. Robinson (Eds.), “Content Delivery Networks: Web Switching for
Security, Availability, and Speed”, Wiley, 2014

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Saurabh Shrivastava, Neelanjali Srivastav, Solutions Architect's Handbook - Third Edition, Packt
Publishing, 2024
Huseni Saboowala, et al., “Designing Networks and Services for the Cloud: Delivering businessgrade cloud applications and services”,
Cisco Press, 2013
Derek DeJonghe, Arlan Nugara, “Application Delivery and Load Balancing in Microsoft Azure”,
O'Reilly , 2020
lan Gorton, “Foundations of Scalable Systems”, O'Reilly, 2022
Dom Robinson, “Content Delivery Networks: Fundamentals, Design, and Evolution”, Wiley, 2017
Dinesh Dutt, “Cloud Native Data-Center Networking”, O'Reilly, 2019
llya Grigorik, “High Performance Browser Networking”, O'Reilly, 2013
M. Pathan, R. Sitaraman, D. Robinson (Eds.), “Content Delivery Networks: Web Switching for
Security, Availability, and Speed”, Wiley, 2014

ACEF/2425/0217187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
84 de 214 Funcionamento 18/03/2025, 12:24



A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Redes de Nucleo

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Redes de Nucleo

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Core Networks

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-32.0; TP-10.0; PL-18.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« Vitor Jesus Sousa de Almeida - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:
Descrever as diversas tecnologias, protocolos e aspetos relevantes das redes
multisservigos de banda larga dos operadores, e ndo s6, que fornecem servigos de
Internet (ISP), incluindo triple play (TV, telefone e dados)
Entender engenharia de trafego, politicas de QoS, seguranga e outros temas no
contexto das redes multisservigo.
Conceber (planear, implementar e configurar os equipamentos) redes multisservi¢cos
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course will be able to:
Describe the various technologies, protocols and relevant aspects of multiservice
broadband networks of the operators, and not only, that provide Internet services
(ISP), including triple play (TV, phone and data).
Understand policies of QoS, traffic engineering, security and others, used in the
context of multiservice networks.
Do the conception of (plan, implement and configure the equipment) multiservice
networks.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Introducéo as redes de operador
Breve introdugéo as redes de fibra 6tica
WDM. Variantes DWDM e CWDM. Uso em PON. IP over WDM. Internetworking
IP/WDM.
AON e PON - Redes 6ticas ativa e passiva (EPON, GPON, WDM-PON)
Introducao a redes de operadores (WAN)
Protocolos de suporte a redes de servigos
MPLS
OSPF-TE
MP-BGP
MPLS
LDP
RSVP-TE
T-LDP
Engenharia de trafego
Redes baseadas em servigos — VPN
VPWS
VPLS
Introducéo as VPRN
IES
Resiliéncia.
Qualidade de servigo.
Introducao a novas tecnologias
OpenFlow
NFV (Network Function Virtualization)
SDN (Software Defined Networks)
Segment routing

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
Introduction to core networks
Introduction to optical fiber networks for non-telecommunication’s students
WDM. DWDM and CWDM variants. Use in PON. IP over WDM. Internetworking IP /
WDM.
AON and PON - active and passive optical networks (EPON, GPON, WDM-PON)
Introduction to WAN
Service networks’ support protocols
MPLS
OSPF-TE
MP-BGP
MPLS (LDP, RSVP-TE, T-LDP).
Traffic engineering.
Network-based services - VPN (VPWS, VPLS, introduction to VPRN), IES.
Resilience.
Quality of service.
Introduction to new technologies
OpenFlow
NFV (Network Function Virtualization)
SDN (Software Defined Networks)
Segment routing
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

As redes dos operadores (ISP — Internet Service Providers) e as redes de nucleo das
médias e grandes empresas tém vindo a evoluir muito rapidamente das tecnologias
tradicionais, onde o encaminhamento era baseado em protocolos como o OSPF e o0 BGP,
para redes de servigos baseadas em MPLS, SDN e Segment routing. A evolugdo tem sido
constante e a um ritmo muito elevado.

O futuro tende para as redes de servigos baseadas em MPLS, a evoluir para o SDN e o
Segment routing, com a oferta de servigos de acesso a Internet (IES), de suporte de
varios tipos de VPN (ex: VPWS, VPLS, VPRN) e de outros servigos avangados. O SDN
(NFV, OpenFlow) e 0 Segment routing séo o o futuro que ja ai esta no que se refere a
evolucéo das redes.

Pretende-se que o aluno que termine esta unidade curricular fique a conhecer as
tecnologias envolvidas neste tipo de redes e consiga trabalhar com elas, definir as
topologias necessarias e configurar os equipamentos de rede que lhe dao suporte.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The networks of the operators (ISP-Internet Service Providers), as well as the core networks of medium and large companies have been
evolving very quickly from traditional technologies, where routing was based on protocols such as OSPF and BGP, for service networks
based on MPLS, SDN and Segment routing. The evolution has been constant and at a very high pace.

The future, that is now, tends towards service networks currently based on MPLS, evolving to SDN and Segment routing, with the offer of
Internet access services (IES), supporting various types of VPN (ex: VPWS, VPLS, VPRN) and other advanced services.

SDN (NFV, OpenFlow) and Segment routing are the future that is already here with regard to the evolution of the networks.

It is intended that the student who finishes this curricular unit gets to know the technologies involved in this type of networks and be able to
work with them, either to define the necessary topologies, or to configure the network equipment that supports

them.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Ensino tedrico-pratico, estando previstas 30 aulas a que correspondem 67,5 horas de contacto. O tempo total previsto de trabalho do
estudante é de cerca de 162 horas. As aulas de caracter teérico destinam-se a exposi¢éo e discussao dos principais conteidos
programaticos, incentivando a interatividade e colocagao de questdes. Os topicos principais sédo ainda explorados através da realizagao de
trabalhos préaticos baseados em equipamentos disponiveis em laboratério e em simuladores com a concecgéo e

implementacgéo de redes usando routers com suporte das tecnologias que se pretendem ensinar nesta UC (aprendizagem baseada na
resolugdo de problemas). Os resultados de aprendizagem sao avaliados individualmente através de testes escritos ou de exame final, de
fichas laboratoriais durante o semestre e de trabalhos praticos de concegao e implementagdo, usando o equipamento de laboratorio e o
simulador, de uma rede de servigos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical-practical teaching, with 30 classes planned corresponding to 67.5 contact
hours. The total estimated working time of the student is about 162 hours. Theoretical
classes are designed to expose and discuss the main syllabus, encouraging interactivity
and asking questions. The main topics are further explored through practical work based
on equipment available in the laboratory and on simulators with the design and
implementation of networks using routers with support for the technologies that are
intended to be taught in this UC (problem-based learning). Learning outcomes are
assessed individually through written tests or a final exam, laboratory practical works
during the semester and the design and implementation work, using laboratory
equipment and the simulator, of a service network.

The final classification is obtained through 60% of the classification of the theoretical
component plus 40% of the classification of the practical component.
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4.2.14. Avaliagéo (PT):
As aulas teodricas destinadas a expor e discutir os contelidos programaticos,
incentivando a interatividade e colocacéo de questdes. As aulas préaticas destinadas a
pratica do explanado nas teodricas.
Avaliacéo distribuida com exame final:
Nota: NM="Nota minima".
? 2 testes tedricos (NM 8) durante o semestre (CT1, média aritmética simples
(NM 9,5)) ou exame tedrico (CT2) (NM 9,5); CT (NM 9,5)=max(CT1;CT2);
? Até 4 fichas tedricas de realizagéo extra-aula, pesos iguais; CR=média
aritmética simples das fichas tedricas/20;
? 3 trabalhos com relatérios (CP1)(NM 8) realizados em grupo, aulas praticas e
extra-aula. Pesos CP1: 20, 30 e 50%. Discusséo final oral dos relatérios dos
trabalhos (CP2) (NM 8). CP (NM 9,5)=40%xCP1+60%xCP2. Discussao final oral:
Necessaria a entrega dos relatorios dos trabalhos praticos (CP1).
Classificagdo final=min(20; 0,5xCT+0,5xCP+CR).
CP e CT séo pedagogicamente fundamentais.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Theoretical classes aim to present and discuss the syllabus, encouraging interactivity and
asking questions. Practical classes aimed at practicing what was explained in the
theoretical ones.
Distributed assessment with final exam:
Note: NM="Minimum grade".
?
2 theoretical tests (NM 8) during the semester (CT1, simple arithmetic average
(NM 9.5)) or theoretical exam (CT2) (NM 9.5); CT (NM 9.5)=max(CT1; CT2);
? Up to 4 extra-class theoretical sheets, equal weights; CR=simple arithmetic
mean of theoretical sheets [0..20]/20;
?
3 works with reports (CP1)(NM 8) carried out in groups, practical classes and
extra-class. CP1 weights: 20, 30 and 50%. Final oral discussion of work reports
(CP2) (NM 8). CP (NM 9.5)=40%xCP1+60%xCP2. Final oral discussion:
Submission of practical work reports (CP1) is required.
Final classification=min(20; 0.5xCT+0.5xCP+CR). CT and CP are pedagogically
fundamental.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

O objetivo da unidade curricular é obtido através de aulas tedricas com o suporte dos

respetivos elementos de apoio (slides) e outra bibliografia, da realizagéo de exercicios

préaticos e de casos de estudo selecionados pelo docente. Os objetivos séo alicercados

através de trabalhos laboratoriais, em gque os alunos configuram os equipamentos de

redes de servicos. A realizagdo dos trabalhos de laboratério € acompanhada pelo

docente durante as horas de contacto para assegurar o correto desenvolvimento dos

conhecimentos e das competéncias dos estudantes

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The objective of the course unit is achieved through lectures and the support material

(slides and other bibliography), by performing practical exercises and case studies

selected by the teacher. The objective also achieved through laboratory work, where

students do the configuration of the network equipment. The completion of the

laboratory work is accompanied by the teacher during the contact hours to ensure

correct knowledge and that the skills of the students are achieved.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Folhas da disciplina
“Alcatel-Lucent Network Routing Specialist Il (NRS Il) Self-Study Guide: Preparing for the
NRS II Certification Exams”, Glenn Warnock, Amin Nathoo, Wiley, 2011
“Alcatel-Lucent Service Routing Architect (SRA) Self-Study Guide: Preparing for the BGP,
VPRN and Multicast Exams”, Glenn Warnock, Mira Ghafary, Ghassan Shaheen, John
Wiley & Sons, 2015
“Designing and Implementing IP-MPLS-Based Ethernet Layer 2 VPN Services”, Zhou Xu,
Wiley Publishing Inc / Alcatel Lucent, 2009
“Foundations of Modern Networking: SDN, NFV, QoE, IoT, and Cloud 1st Edition”,
William Stallings, Pearson Education, 2016
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Folhas da disciplina
“Alcatel-Lucent Network Routing Specialist Il (NRS Il) Self-Study Guide: Preparing for the
NRS Il Certification Exams”, Glenn Warnock, Amin Nathoo, Wiley, 2011
“Alcatel-Lucent Service Routing Architect (SRA) Self-Study Guide: Preparing for the BGP,
VPRN and Multicast Exams”, Glenn Warnock, Mira Ghafary, Ghassan Shaheen, John
Wiley & Sons, 2015
“Designing and Implementing IP-MPLS-Based Ethernet Layer 2 VPN Services”, Zhou Xu,
Wiley Publishing Inc / Alcatel Lucent, 2009
“Foundations of Modern Networking: SDN, NFV, QoE, loT, and Cloud 1st Edition”,
William Stallings, Pearson Education, 2016

4.2.17. Observacgbes (PT):
UC comum com outros cursos
Unidade curricular optativa

4.2.17. Observagdes (EN):

Common with other courses
Optional

Mapa lll - Redes e Servigos de Comunicacdo Multimédia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Redes e Servicos de Comunicacéo Multimédia

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Multimedia Networks and Services

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-40.0; TP-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Nuno Cruz - 60.0h
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4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:
1. Compreender aspetos relevantes das diferentes normas de codificacdo de voz e video, através da caracterizacdo do atraso,
complexidade, desempenho e estatistica do trafego gerado.
2. Conhecer as diferentes tecnologias e protocolos usados em servigos multimédia, com especial énfase para aspetos de sinalizagcéo em
redes de voz sobre IP (e.g. protocolo SIP/SDP).
3. Analisar e descrever o funcionamento dos sistemas de transporte de dados multimédia, protocolos de transporte de dados em tempo
real (e.g. protocolo RTP) bem como os mecanismos de resiliéncia a erros e empacotamento.
4. Conhecer as diferentes formas de fornecer qualidade de servico a aplicagdes multimédia por parte de uma rede de comunicacdes:
arquiteturas de servigos diferenciados e integrados.
5. Planear e implementar servigos de comunicagdo multimédia bem como a respetiva arquitetura de rede.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
A student that successfully completes this course unit will be able to:
1. Understand relevant aspects of several coding standards for voice and video, through the characterization of the delay, complexity and
traffic statistics.
2. Recognize the different technologies and protocols used in multimedia services, with special emphasis on aspects of signaling in voice
over IP networks (e.g. SIP/SDP).
3. Analyze and describe the operation of multimedia data transport, real-time transport protocols (e.g. RTP) and the mechanisms of
resilience to errors and packaging.
4. Recognize the different ways to provide quality of service to applications, from the point of view of the communication network:
differentiated and integrated services.
5. Plan and implement multimedia communication services and their supporting network architecture.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):

. Sistemas multimédia: caracteristicas e requisitos de redes, servigos e terminais.

. Andlise das normas de codificagéo de voz e video.

. Sistemas de sinalizagao de redes VolP.

. Distribui¢8o de dados audiovisuais: HTTP Streaming, RTSP, MPEG-DASH.

. Transporte de dados em tempo-real: Sincronismo temporal, NTP, PTP, protocolo RTP/RTCP, AES67.
. Solugdes e mecanismos de garantia de QoS e protocolos relevantes.

. Tépicos avancados de transporte de informagao multimédia, e.g. redes de distribuicdo de contetdos.

~No o~ wWNPE

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Multimedia systems: characteristics and requirements for networks, services and
terminals.
2. Analysis of coding standards for voice and video.
3. Signaling technologies for VolP networks.
4. Distribution of audiovisual data: HTTP Streaming, RTSP, MPEG-DASH.
5. Transport data in real-time: Timing, NTP, PTP, RTP/RTCP, AES67.
6. Solutions and QoS assurance mechanisms and protocols.
7. Advanced topics of multimedia streaming, e.g. content delivery networks.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os servigos multimédia (tais como telefonia e televisdo) e os servicos de dados partilham frequentemente uma infraestrutura de rede de
comunicacao baseada em IP. Com esta unidade curricular, os estudantes vao ficar a conhecer as principais tecnologias de comunicagéo
multimédia e ganhar experiéncia pratica nesta area. Os principais problemas encontrados quando se pretende transmitir dados multimédia
sobre redes IP séo discutidos, desde o controlo das aplica¢gdes multimédia (sinalizagdo) bem como a necessidade de fornecer diferentes
niveis de qualidade de servico (QoS). Desta forma, o foco desta unidade curricular abrange aspetos de compresséo de dados multimédia,
tecnologias de sinalizagdo para redes de multimédia sobre IP (e.g. VolP), protocolos de distribuigdo de dados multimédia sobre redes IP,
arquiteturas de rede (e.g. servigos integrados e servigos diferenciados) e os respetivos protocolos e mecanismos de suporte.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Multimedia and data services often share a common network communication infrastructure based on the IP protocol. With this course unit,
students will learn the key technologies of multimedia communications and gain practical experience in this field. The key issues for the
transmission of multimedia data over IP networks are discussed, from the control (signaling) of multimedia applications as well as the need
to provide different levels of quality of service (QoS). Thus, the focus of this course covers aspects of compression of multimedia data,
signaling Technologies for multimedia over IP networks (e.g. VoIP), protocols for multimedia streaming over a common IP network
infrastructure, network architectures (integrated and differentiated services) and their protocols and support mechanisms.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As aulas de caracter tedrico destinam-se a exposicéo e discussdo dos principais conteddos programaticos, incentivando a interatividade e
colocagao de questdes. Os tdpicos principais sdo ainda explorados através da realizagédo de projetos baseados em computador
(aprendizagem baseada na resolugao de problemas).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes are designed to expose and discuss the main programmatic contents, encouraging interactivity and questioning. Key
topics are further explored through the realization of computer-based projects (problem-based learning).

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao é distribuida com exame final. Todos os elementos de avaliagcdo sdo pedagogicamente fundamentais. Os resultados de
aprendizagem séo avaliados individualmente através de testes escritos ou de exame final (50% da nota, obrigatério) e de um trabalho de
desenvolvimento que consiste na exposicéo oral e escrita de um topico chave desta area (50%, obrigatério). Assim a nota final serd 50%
tedrica + 50% pratica (NF=0,5*T+0,5*P).

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Assessment is distributed with a final exam. All assessment elements are pedagogically fundamental. Learning outcomes are assessed
individually through written or final examination (50% of the grade, mandatory) and a developmental work consisting of oral and written
presentation of a key topic in this area (50%, mandatory). Thus, the final grade will be 50% theoretical + 50% practical (NF =0.5* T + 0.5 *
P).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os objetivos da unidade curricular sdo obtidos através de aulas praticas de laboratorio, aulas tedricas e respetivos elementos de apoio
(slides). As realizagdes dos laboratorios sdo acompanhadas pelo docente durante as horas de contacto para assegurar o correto
desenvolvimento dos conhecimentos e das competéncias dos estudantes. Este estudo é complementado pela realizacdo de uma
apresentacéo oral onde os alunos terdo de discutir um tépico atual complementar aos lecionados durante as aulas, terdo ainda de
apresentar um relatorio estendido sobre a sua apresentacéo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The objectives of the curricular unit are obtained through practical laboratory classes, theoretical classes and respective supporting
elements (slides). The achievements of the laboratories are accompanied by the teacher during the contact hours to ensure the correct
development of the knowledge and skills of the students. This study is complemented by an oral presentation where the students will have
to discuss a current topic complementary to those taught during the classes, they will still have to present an extended report on their
presentation.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Hans W. Barz, Multimedia Networks And Their Applications: Protocols, Design and Applications, Wiley, 2021
R. Swale and D. Collins, Carrier Grade Voice Over IP, 3rd Edition, McGraw-Hill Education, 2013
A. B. Johnston, SIP: Understanding the Session Initiation Protocol, 4th edition, Artech House, 2015

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Hans W. Barz, Multimedia Networks And Their Applications: Protocols, Design and Applications, Wiley, 2021
R. Swale and D. Collins, Carrier Grade Voice Over IP, 3rd Edition, McGraw-Hill Education, 2013
A. B. Johnston, SIP: Understanding the Session Initiation Protocol, 4th edition, Artech House, 2015

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]
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Mapa lll - Sistemas Ciber-Fisicos Inteligentes

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Sistemas Ciber-Fisicos Inteligentes

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Intelligent Cyber-Physical Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; PL-45.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Rui Duarte - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Identificar sistemas ciber-fisicos, evolugédo, taxonomia e desafios na especificagédo e desenvolvimento de sistemas ciber-fisicos
modernos.
2. Explicar a organizagao, arquitetura, e métricas de desempenho dos sistemas ciber-fisicos.
3. Aplicar conceitos avangados de programacéo de sistemas embebidos.
4. Determinar a arquitetura mais adequada para a implementacé@o de um sistema ciber-fisico para os algoritmos de inteligéncia artificial
mais relevantes.
5. Selecionar sensores, atuadores e interfaces de comunicacdo mais adequados ao meio fisico onde irdo operar.
6. Otimizar o desempenho de sistemas por meio de técnicas de redugdo das computag8es associadas a algoritmos de inteligéncia artificial
e comunicacdes a realizar.
7. Projetar um sistema ciber-fisico capaz de implementar algoritmos de inteligéncia artificial.
8. Discutir tendéncias e desafios futuros para sistemas ciber-fisicos para implementacéo de algoritmos de inteligéncia artificial.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. Identify cyber-physical systems, their evolution, taxonomy and challenges in the specification and development of modern cyber-physical
systems
2. Explain the organisation, architecture and performance metrics of cyber-physical systems
3. Apply advanced embedded systems programming concepts
4. Ability to determine the most appropriate architecture to use in the implementation of a cyber-physical system for the most relevant
artificial intelligence algorithms
5. Ability to select the sensors, actuators and communication interfaces best suited to the physical environment in which they will operate
6. Optimise the performance of systems by using techniques to reduce the computations associated with artificial intelligence algorithms
and the communications to be carried out
7. Design a cyber-physical system capable of implementing artificial intelligence algorithms
8. Discuss future trends and challenges for cyber-physical systems for implementing artificial intelligence algorithms.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugéo aos sistemas ciber-fisicos: arquitetura, taxonomia, e aplicacdes.
2. Revisdo de algoritmos de inteligéncia artificial: KNN, CNN, RNN, Bayes
3. Revisdo de sistemas computacionais autébnomos e respetivas plataformas: MCU, GPU, SoCFPGA
4. Programacao de sistemas embebidos para algoritmos de inteligéncia artificial. Benchmarking
5. Sensores e atuadores: termémetro, higrometro, microfone, altifalante, camara, monitor, e
acelerémetro. Conceitos de processamento digital de sinal: ritmo de amostragem,
quantizagao, e ruido.
6. Revisbes de sistemas de comunica¢fes sem fios para baixo consumo: LORA, BLE, WI-FI, 5G.
7. Medidas de Desempenho: tempo, energia, espaco, e custo. Perfil da aplicagdo de inteligéncia
artificial, e benchmarking.
8. Tendéncias e desafios em sistemas ciber-fisicos

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. introduction to cyber-physical systems: architecture, taxonomy, and applications.
2. Review of artificial intelligence algorithms: KNN, CNN, RNN, Bayes
3. Review of autonomous computing systems and their platforms: MCU, GPU, SoC-FPGA
4. Programming embedded systems for artificial intelligence algorithms. Benchmarking
5. Sensors and actuators: thermometer, hygrometer, microphone, speaker, camera, monitor
and accelerometer. Digital signal processing concepts: sampling rate, quantisation and noise.
6. Reviews of low-power wireless communications systems: LORA, BLE, WI-FI, 5G.
7. Performance measures: time, energy, space and cost. Artificial intelligence application
profile and benchmarking.
8. Trends and challenges in cyber-physical systems.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade curricular "Sistemas Ciber-fisicos Inteligentes" foi projetada para fornecer aos

estudantes conhecimentos e competéncias avangadas necessarias para compreender, projetar,

implementar e otimizar sistemas ciber-fisicos. Os contetdos programaticos estao organizados de

forma a dar uma compreenséo dos sub-sistemas e tecnologias mais adequados a sistemas ciberfisicos: sistemas embebidos, sensores e
atuadores, e sistemas de comunicacdes. Os objetivos da

aprendizagem estabelecidos foram pensados para dotar os estudantes de capacidade de

especificar, desenvolver e avaliar sistemas ciber-fisicos reais complexos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The ‘Intelligent Cyber-Physical Systems’ course is designed to provide students with the advanced

knowledge and skills needed to understand, design, implement and optimise cyber-physical

systems. The syllabus is organised in such a way as to provide an understanding of the subsystems and technologies most suited to cyber-
physical systems: embedded systems, sensors and

actuators, and communications systems. The established learning objectives are designed to

provide students with the ability to specify, develop and evaluate complex real cyber-physical

systems.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Ensino com base em pratica laboratorial. As aulas de caracter teérico destinam-se a

exposicao e discussao dos principais contetdos programaticos, incentivando a interatividade e
colocagéo de questbes. Os tdpicos principais sdo ainda explorados através da realizagdo de um
projeto baseado em computador e na implementacéo de um sistema ciber-fisico (aprendizagem
baseada na resolugéo de problemas).
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical-practical teaching. Theoretical classes are designed to present and discuss the main
programme contents, encouraging interactivity and questions. The main topics are further explored through the realisation of a computer-
based project and the implementation of a cyberphysical system (problem-based learning).

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Os resultados de aprendizagem sé&o avaliados individualmente através de um trabalho de
desenvolvimento de caracter laboratorial (NL), com duas entregas ao longo do semestre (L1 e L2),
onde os alunos exploram as diferentes técnicas de otimiza¢do do desempenho de diferentes tipos
de aplicagBes ou servicos. A classificacéo final (NF) é calculada por: NF = 0.5%L1 + 0.5*L2. As
componentes L1 e L2 séo pedagogicamente fundamentais.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Learning outcomes are assessed individually through a laboratory development assignment (NL),
with two deliveries during the semester (L1 and L2), where students explore different techniques
for optimising the performance of different types of applications or services. The final classification
(NF) is calculated by: NF = 0.5*L1 + 0.5*L2. The L1 and L2 components are pedagogically
fundamental

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os objetivos da unidade curricular sdo obtidos através de aulas teéricas e respetivos

elementos de apoio (slides), da realizacdo de um projeto laboratorial, em que os alunos

implementam os diversos componentes necessarios para entregar e otimizar o desempenho de

um sistema ciber-fisico. A realizacéo do trabalho de laboratério € acompanhada pelo docente

durante as horas de contacto para assegurar o correto desenvolvimento dos conhecimentos e das

competéncias dos estudantes.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The curricular unit's objectives are achieved through lectures and their supporting material

(slides), and by carrying out a laboratory project in which students implement the various

components needed to deliver and optimise the performance of a cyber-physical system. The

laboratory work is monitored by the lecturer during contact hours to ensure the correct

development of the students' knowledge and skills.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Rui Policarpo Duarte, Projeto de Sistemas Embebidos para Computagao Fisica e loT-Vol. 1:Introdugéo e Conceitos Basicos,|ISBN: 978-
989-33-5358-5, 2023
Rui Policarpo Duarte, Projeto de Sistemas Embebidos para Computagao Fisica e loT-Vol. 2:Interfaces, Sensores e Atuadores, ISBN: 978-
989-33-5364-6, 2023
Rui Policarpo Duarte, Projeto de Sistemas Embebidos para Computagéo Fisica e loT-Vol. 3:Projetos e Conceitos Avancados, ISBN: 978-
989-33-5363-9, 2023
Anitha Kumari, Avinash Sharma, Cyber Physical Systems-Advances and Applications, ISBN:978-9815223293, 2024
Rajeev Alur, Principles of Cyber-Physical Systems, ISBN: 978-0262029117, 2015
Paulo Carreira, Vasco Amaral, Hans Vangheluwe, Foundations of Multi-Paradigm Modelling for Cyber-Physical Systems,ISBN:978-
3030439453, 2020
Raj Rajkumar, Dionisio de Niz, Mark Klein, Cyber-Physical Systems,|ISBN:978- 0321926968, 2016
Walid M. Taha, Abd-Elhamid M. Taha, Johan Thunberg, Cyber-Physical Systems: A Model-Based Approach,|ISBN:978-3030360702, 2021

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Rui Policarpo Duarte, Projeto de Sistemas Embebidos para Computagao Fisica e loT-Vol. 1:Introducéo e Conceitos Basicos,ISBN: 978-
989-33-5358-5, 2023
Rui Policarpo Duarte, Projeto de Sistemas Embebidos para Computagéo Fisica e loT-Vol. 2:Interfaces, Sensores e Atuadores, ISBN: 978-
989-33-5364-6, 2023
Rui Policarpo Duarte, Projeto de Sistemas Embebidos para Computagao Fisica e loT—Vol. 3:Projetos e Conceitos Avancados, ISBN: 978-
989-33-5363-9, 2023
Anitha Kumari, Avinash Sharma, Cyber Physical Systems-Advances and Applications, ISBN:978-9815223293, 2024
Rajeev Alur, Principles of Cyber-Physical Systems, ISBN: 978-0262029117, 2015
Paulo Carreira, Vasco Amaral, Hans Vangheluwe, Foundations of Multi-Paradigm Modelling for Cyber-Physical Systems,|ISBN:978-
3030439453, 2020
Raj Rajkumar, Dionisio de Niz, Mark Klein, Cyber-Physical Systems,ISBN:978- 0321926968, 2016
Walid M. Taha, Abd-Elhamid M. Taha, Johan Thunberg, Cyber-Physical Systems: A Model-Based Approach,ISBN:978-3030360702, 2021
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sistemas de Comunicacéo Otica

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Sistemas de Comunicac&o Otica

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Optical Communication Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-20.0; PL-10.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Marco Sousa - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os principais objetivos de aprendizagem desta unidade curricular visam fornecer uma
compreensdo atualizada de sistemas de comunicacdes 6éticas, estudar as principais tecnologias
gue suportam a comunicagao 6tica em meios guiados e ndo guiados, e desenvolver
conhecimentos sobre as carateristicas e concegéo de sistemas avangados de comunicag8es
baseados em sinais 6ticos. As aulas tedricas fornecem conhecimentos fundamentais sobre os
principais conceitos e tecnologias, enquanto as componentes praticas permitem aos alunos aplicar
os conhecimentos teéricos a cenarios do mundo real
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

The primary learning objectives of this curricular unit are to provide an up-to-date understanding

of optical communications systems, study the core technologies supporting optical communication in both guided and unguided media, and

develop knowledge of the characteristics and design of

advanced communications systems based on optical signals. Theoretical classes provide

foundational knowledge on key concepts and technologies, while the practical components enable

students to apply theoretical knowledge to real-world scenarios.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
? Introdugéo aos sistemas de comunicages Oticas: Visdo geral dos principios fundamentais
e aplicacdes das comunicages oGticas.
? Transmissé&o 6tica guiada e ndo guiada: Estudo de transmissdo em meios guiados (ex.:
fibras 6ticas) e em meios ndo guiados (ex.: espaco livre).
? Componentes 6ticos: Andlise de componentes fundamentais como fontes 6ticas,
fotodetectores e amplificadores utilizados em sistemas de comunicagdes oticas.
? Sistemas de comunicagdes 6ticas: Andlise, concecdo e dimensionamento de sistemas
6ticos avancados.
? Sistemas com multiplexagem por divisdo no comprimento de onda: Anélise de
tecnologias de transmiss&o multicanal, com foco na multiplexagem por diviséo de
comprimento de onda para aumento do desempenho de sistemas 6ticos.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
? Introduction to Optical Communication Systems: Overview of the fundamental principles
and applications of optical communications.
? Optical Guided and Unguided Transmission: Study of transmission techniques in guided
media (e.g., optical fibres) and unguided media (e.g., free space).
? Optical Components: Examination of key components such as optical sources,
photodetectors, and amplifiers used in optical communication systems.
? Optical Communication Systems: Analysis, design, and dimensioning of advanced optical
systems.
? Multichannel Systems with Wavelength Division Multiplexing: Exploration of
multichannel transmission technologies, focusing on wavelength division multiplexing for
enhancing the system performance.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A unidade curricular aborda topicos essenciais como técnicas de transmissao em meios guiados e
ndo guiados, componentes 6ticos e sistemas com multiplexagem por divisdo no comprimento de
onda. Estes tépicos dotam os alunos dos conhecimentos necessarios para compreender e projetar
sistemas avangados de comunicagfes Oticas. A énfase em conceitos tedricos e aplicagdes praticas
garante que os alunos adquiram uma compreensao abrangente das tecnologias modernas de
comunicagdes 6ticas.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curricular unit covers essential topics such as transmission techniques in guided and unguided

media, optical components, and multichannel systems with wavelength division multiplexing.

These topics equip students with the knowledge necessary to understand and design advanced optical communication systems. The focus
on both theoretical concepts and practical applications

ensures that students gain a comprehensive understanding of modern optical communication

technologies.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

A unidade curricular combina ensino tedrico e metodologias praticas. As aulas tedricas fornecem
aos alunos uma base sélida de conceitos-chave, que é reforcada através da resolugdo de exercicios
tedrico-praticos e de trabalhos ao longo do semestre. Estes exercicios estimulam o pensamento
analitico e permitem a aplicagdo pratica dos conhecimentos tedricos, garantindo que os alunos
desenvolvem uma compreensao abrangente da matéria. Uma componente significativa da
unidade curricular é o desenvolvimento de um projeto relacionado com sistemas de comunicac¢des
Gticas. Este projeto é realizado pelos alunos com orientacéo tutorial em sessoes especificas,
promovendo a autonomia na aprendizagem ao mesmo tempo que se reforcam as competéncias
de execucédo de projetos, planeamento e resolucéo de problemas. Esta abordagem integrada nao
s6 promove a aprendizagem auténoma como garante que os alunos adquirem conhecimentos
tedricos e praticos em sistemas de comunicagdes oticas.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The curricular unit employs a combination of theoretical instruction and practical methodologies.
Theoretical lectures provide students with a solid foundation in key concepts, which is further
reinforced through the resolution of theoretical-practical exercises and assignments throughout
the semester. These exercises encourage analytical thinking and enable the practical application of
theoretical knowledge, ensuring that students develop a comprehensive understanding of the
subject matter. A significant component of the curricular unit is the development of a project
related to optical communication systems. This project is undertaken by students with tutorial
guidance in specific sessions, promoting autonomy in learning while enhancing skills in project
execution, planning, and problem-solving. This integrated approach not only fosters independent
learning but also ensures that students acquire both theoretical knowledge and practical expertise
in optical communication systems.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A estrutura de avaliacéo (distribuida com exame final) organizada da seguinte forma :
? Trabalhos Tedrico-Praticos — Trabalhos individuais focados na resolugdo de problemas
tedrico-praticos (15%).
? Projeto — A avaliacéo do projeto esta dividida em trés fases:
o Proposta de Projeto: Submissdo de uma proposta de projeto que descreva o
ambito e os objetivos do trabalho a ser desenvolvido durante a unidade curricular
(5%).
o Artigo: Submissdo de um artigo escrito, entre 4 e 6 paginas, detalhando os
resultados e conclusdes do projeto (15%).
o Apresentacgao: Apresentacdo oral do projeto e principais resultados (15%).
? Exame Final — O exame final corresponde a 50% da classificagao total.
Nota minima de 9,5 (média) nos trabalhos tedrico-praticos e projeto. Adicionalmente, é necessario
obter uma classificagdo minima de 9,5 no exame final.

4.2.14. Avaliag@o (EN):
The assessment structure is organised as follows:
? Theoretical-Practical Assignments — Individual assignments focused on solving theoreticalpractical problems (15%).
? Project — The project evaluation is divided into three phases:
o Project Proposal: Submission of a project proposal outlining the scope and
objectives of the work to be developed during the curricular unit (5%).
o Article: Submission of a written article, between 4 to 6 pages, detailing the results
and conclusions of the project (15%).
o Presentation: Oral presentation of the project and main outcomes (15%).
? Final Exam — The final exam accounts for 50% of the overall grade.
A minimum mark of 9.5 (average) is required across the theoretical-practical assignments and the
project. Additionally, a minimum score of 9.5 is required in the final exam

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Theoretical-practical classes provide a solid foundation in key concepts, reinforced through
problem-solving exercises. This approach ensures students consolidate their theoretical
understanding while applying their knowledge to practical scenarios. In addition, the integration of
theoretical content with hands-on problem-solving fosters analytical thinking, meeting the
objective of equipping students with a comprehensive understanding of optical communication
systems. The project component further enhances learning by encouraging students to develop,
execute, and present a project, thereby promoting skills in project execution, problem-solving, and
autonomy. The assessment structure, consisting of theoretical-practical assignments, project
phases, and a final exam, ensures that both theoretical knowledge and practical abilities are
evaluated.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
Theoretical-practical classes provide a solid foundation in key concepts, reinforced through
problem-solving exercises. This approach ensures students consolidate their theoretical
understanding while applying their knowledge to practical scenarios. In addition, the integration of
theoretical content with hands-on problem-solving fosters analytical thinking, meeting the
objective of equipping students with a comprehensive understanding of optical communication
systems. The project component further enhances learning by encouraging students to develop,
execute, and present a project, thereby promoting skills in project execution, problem-solving, and
autonomy. The assessment structure, consisting of theoretical-practical assignments, project
phases, and a final exam, ensures that both theoretical knowledge and practical abilities are
evaluated.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
? Rajiv Ramaswami, Kumar Sivarajan, and Galen Sasaki. 2009. Optical Networks: A Practical
Perspective, 3rd Edition (3rd. ed.). Morgan Kaufmann Publishers Inc., San Francisco, CA,
USA.
? Govind P. Agrawal. 2010. Fiber-Optic Communication Systems, 3rd Edition (3rd. ed.). John
Wiley & Sons, Inc.
? Xiang Zhou, Chongjin Xie (eds.). 2016. Enabling Technologies for High Spectral-efficiency
Coherent Optical Communication Networks, 1st Edition. John Wiley & Sons, Inc.
? Zabih Ghassemlooy, Luis Nero Alves, Stanislav Zvanovec, Mohammad-Ali Khalighi (eds).
2017. Visible Light Communications: Theory and Applications, 1st Edition. CRC Press.
? Ivan B. Djordjevic. 2022. Advanced Optical and Wireless Communications Systems, 2nd
Edition. Springer.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
? Rajiv Ramaswami, Kumar Sivarajan, and Galen Sasaki. 2009. Optical Networks: A Practical
Perspective, 3rd Edition (3rd. ed.). Morgan Kaufmann Publishers Inc., San Francisco, CA,
USA.
? Govind P. Agrawal. 2010. Fiber-Optic Communication Systems, 3rd Edition (3rd. ed.). John
Wiley & Sons, Inc.
? Xiang Zhou, Chongjin Xie (eds.). 2016. Enabling Technologies for High Spectral-efficiency
Coherent Optical Communication Networks, 1st Edition. John Wiley & Sons, Inc.
? Zabih Ghassemlooy, Luis Nero Alves, Stanislav Zvanovec, Mohammad-Ali Khalighi (eds).
2017. Visible Light Communications: Theory and Applications, 1st Edition. CRC Press.
? Ivan B. Djordjevic. 2022. Advanced Optical and Wireless Communications Systems, 2nd
Edition. Springer.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sistemas de Transmisséo de Banda Larga

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Sistemas de Transmissédo de Banda Larga

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Broadband Transmission Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-10.0; TP-10.0; PL-32.0; S-8.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Antonio Serrador - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

Os estudantes gque terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:

1. Definir e identificar uma rede de banda larga sem fios.

2. Classificar e descrever os aspetos fundamentais associados a cada um dos sistemas.

3. Aplicar os conhecimentos, propondo solu¢8es para um dado problema.

4. Instalar uma rede de banda larga, e analisar e testar o seu desempenho.

5. Projetar uma rede ponto a ponto e ponto-multiponto de banda larga.

6. Formular relatérios onde se descrevem os blocos implementados, se justificam as opgdes

tomadas e se discutem os resultados obtidos. Defender oralmente as decisdes tomadas.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Students who successfully complete this course will:

1. Define and identify a wireless broadband network.

2. Classify and describe key aspects associated with each system.

3. Apply knowledge and propose solutions to a given problem.

4. Install a broadband network, and analyse and test its performance.

5. Designing a network point to point and point-multipoint broadband.

6. Formulate reports describing taken decisions and related implementation, justify taken

solutionss. Defend and argue about these options.
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4.2.11. Contelidos programaticos (PT):
1. LTE R8 — Long Term Evolution
1.1. Introducéo
1.2. Interface Radio LTE
1.3. Conceitos basicos de gestéo de recursos em OFDMA
1.4. Arquitetura de Rede LTE
1.5. Procedimentos de Gestao
1.6. Qualidade de Servico
1.7. Planeamento Hibrido
2. LTE R10 Advanced
2.1. Introdugdo
2.2. Desempenho relativo
2.3. Aspectos bésicos do LTE R10
2.4. Repetidores
2.5. Sistemas Cooperativos
3. Gestéo comum de recursos radio
3.1. Introdugédo
3.2. Métricas
3.3. Algoritmos de gestéo de recursos radio
3.4. Qualidade de Servico em redes heterogéneas
4. Redes 5G
4.1. Servicos e espetro
4.2. Interface Radio 5G (R15)

4.3. Arquitetura

4.4, Comunicacdes Veiculares (R16)
4.5.5G loT (R16+)

5. Body area Networks

5.1. Introducéo ao UWB

5.2. Técnicas envolvidas

5.3. |IEEE 802.15.6

5.4. Aplicagbes

6. Fixed Wireless Access

6.1. Introdugéo

6.2. Aspetos de Propagagao
6.3. Otimizag&o do Canal Radio
6.4. Protocolos Associados

6.5. Projeto

7. Comunicacdes Veiculares
7.1. Introducéo

7.2. Normas IEEE 802.11p
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4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. LTE R8 — Long Term Evolution
1.1. Introduction
1.2. LTE Radio Interface
1.3. Fundamental Concepts on Radio Resource Management in OFDMA
1.4. LTE Architecture
1.5. Management Procedures
1.6. Quiality of Service
1.7. Hybrid Planning
2. LTE R10 Advanced
2.1. Introduction
2.2. Relative Performance
2.3. LTE R10 Basci Aspects
2.4. Relays
2.5. Cooperative Systems
3. Joint Radio Resource Managment
3.1. Introduction
3.2. Metrics
3.3. Algorithms
3.4. QoS in Heterogeneus Networks
4. 5G Networks
4.1. Services and spectrum
4.2. Radio Interface 5G (R15)

4.3. Architecture

4.4, Vehicular Communications (R16)
4.5.5G loT (R16+)

5. Body area Networks

5.1. UWB Introduction

5.2. Related Techniques

5.3. IEEE 802.15.6

5.4. Applications

6. Fixed Wireless Access

6.1. Introduction

6.2. Propagation Aspects

6.3. Radio Channel Optimisation
6.4. Associated Protocols

6.5. Project

7. Vehicular Communications
7.1. Introduction

7.2. |IEEE 802.11p

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Fornecer aos alunos conhecimentos sobre sistemas modernos de transmisséo sem fios de banda

larga. Conhecer os seus parametros fundamentais e utilizar os mesmos no dimensionamento dos

sistemas de Telecomunicagdes respetivos. Projetar uma rede de banda larga sem fios, ponto-aponto ou ponto-multiponto usando para tal
os sistemas estudados como por exemplo LTE (R8 e

R10), interface radio 5G (R15), 802.11p, UWB e FWA.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Provide students with knowledge of modern broadband wireless transmission systems. Knowing
their key parameters and use them when designing broadband telecommunications systems. Build
a point-to-point or point-multipoint wireless broadband network, including LTE (R8 e R10), 5G
radio interface (R15), 802.11p, UWB e FWA
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

A metodologia de ensino assenta em aulas tedricas e tedrico-praticas, com forte énfase no
desenvolvimento de projetos por parte dos alunos. A turma é organizada em grupos de trabalho

de 2 alunos, de tal forma que nas praticas sao confrontados com problemas onde procuram a sua
solucdo e implementacdo. As aulas tedrico-praticas fornecem os conceitos tedricos e as
ferramentas tedricas e praticas para a resolugdo dos problemas propostos associados a cada um
dos sistemas constantes no programa da unidade curricular. Os alunos sdo convidados a avaliar 0s
proprios colegas numa apresentagéo final seguida de uma avaliagéo oral com cada grupo
individualmente.

A metodologia de ensino desenvolve-se em varias componentes:

T — 30,0 horas de contacto tedricas - Exposigdo e discussdo dos conceitos tedricos, incentivando a
interatividade e colocacéo de questdes; TP — 20 horas tedrico-praticas: Por cada tema tedrico séo
resolvidos exercicios exemplificativos e comparadas solugdes; PL — 10,0 horas de contato de
prética laboratorial: Os conceitos teéricos séo aprofundados através da implementag&o de um
simulador, realizado em grupo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The teaching methodology is based on theoretical and theoretical-practical classes, with a strong
emphasis on the projects development. The class is organized in two-student work groups, so that
in practice they are faced with problems where they seek their solution and implementation. The
theoretical-practical classes provide the theoretical concepts and the theoretical and practical
tools for solving the proposed problems associated with each of the systems contained in the
curricular unit program. Students are invited to evaluate their colleagues at the end in a final
presentation followed by an oral evaluation with each group individually.

The teaching methodology is developed in several components:

T — 30,0 theoretical teaching contact hours - Presentation and discussion of theoretical concepts,
interactivity and asking questions are encourages; TP — 20.0 theoretical and practical teaching
contact hours: For each theoretical theme exemplary exercises are solved and solutions are
compared; PL - 10,0 laboratory practice contact hours: Theoretical concepts are further developed
through the implementation of a global simulator, performed in groups.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
1.Exame (30%)
2.Realizacéo de um Projeto (70%);
Os projetos s@o pedagogicamente fundamentais e séo realizados em grupo e possuem
componente laboratorial em software seguida de apresentacéo (avaliagdo dos colegas (30%)) e
discusséo do relatério técnico com o professor (70%).

4.2.14. Avaliacéo (EN):
1. Exam (30%)
2. Project (70%);
The projects are pedagogically fundamental and are carried out in groups and have a laboratory
component in software followed by a presentation (peer evaluation (30%)) and discussion of the
technical report with the teacher (70%)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os resultados de aprendizagem (1), (2) e (3) séo avaliados individualmente através do teste

escrito.

Durante o acompanhamento dos trabalhos de grupo realizados séo avaliados os resultados de

aprendizagem (3) e (4).

Os resultados de aprendizagem (5) e (6) séo avaliados na discusséo final dos trabalhos de grupo.

A classificagédo final é obtida pela ponderagao das notas obtidas no exame e no trabalho, da

seguinte forma: NF = 0,30xExame + 0,70xTrabalho prético.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The results of learning (1), (2) and (3) are evaluated individually through a writing exam. During

the project design phase, outcomes (3) and (4) are evaluated. Learning outcomes (5) and (6) are

evaluated in the project final discussion.

The final classification is obtained by weighting the grades in the exam and work as follows: NC =

0.30 x Examination + 0.70 x Practical work.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Jyki, T. J. Pentiinen, “The LTE/SAE Deployment Handbook”, Jonh Wiley, 2011.
2. Patrick Marsch, Omer Bulakci, Olav Queseth, Mauro Boldi, “5G System Design: Architectural and
Functional Considerations and Long Term Research”, John Wiley, 2017
3. Marco Hernandez, Ryu Miura, Lorenzo Mucchi, "Body Area Networks using IEEE 802.15.6:
Implementing the ultra wide band physical layer " Academic Press, 2014
4. Harry R. Anderson. "Fixed Broadband Wireless System Design". John Wiley. 2007.
5. IEEE 802.11p, 1609.x standards, 2010.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Jyki, T. J. Pentiinen, “The LTE/SAE Deployment Handbook”, Jonh Wiley, 2011.
2. Patrick Marsch, Omer Bulakci, Olav Queseth, Mauro Boldi, “5G System Design: Architectural and
Functional Considerations and Long Term Research”, John Wiley, 2017
3. Marco Hernandez, Ryu Miura, Lorenzo Mucchi, "Body Area Networks using IEEE 802.15.6:
Implementing the ultra wide band physical layer * Academic Press, 2014
4. Harry R. Anderson. "Fixed Broadband Wireless System Design". John Wiley. 2007.
5. IEEE 802.11p, 1609.x standards, 2010.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sistemas Eletrénicos de Gestédo de Energia

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Sistemas Eletrénicos de Gestédo de Energia

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Energy management Electronic Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-20.0; PL-40.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Carlos Carvalho - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular seréo capazes de:
1.Conhecer, na generalidade, os sistemas existentes na Internet of Things (I0T) para diversos cenarios de utilizacdo (domésticos,
industriais, biomédicos).
2.Compreender a problemética da alimentag&o de sistemas na loT.
3.Possuir os conhecimentos necessarios a analise, a utilizacédo e ao desenvolvimento de sistemas eletronicos de recolha, processamento e
armazenamento de energia, utilizando topologias tipicas de conversores dc-dc e ac-dc.
4.Compreender as técnicas, nomeadamente métodos de MPPT, e conhecer os dispositivos de hardware tipicos, para recolha,
processamento e armazenamento de energia.
5.Utilizar sistemas de desenvolvimento baseados em microcontrolador, para implementagéo dos sistemas de controlo necessarios a
recolha, ao processamento e ao armazenamento da energia.
6.Utilizar outras implementacgdes (analdgicas, digitais ou mistas), discretas ou integradas, vocacionadas para a gestdo de energia.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
Students who successfully complete this course unit will be able to:
1. Know, in general, the existing systems of the Internet of Things (10T) for several usage scenarios (household, industrial, bio medics).
2. Understand the issues about powering IoT systems.
3. Possess the necessary knowledge for the analysis, use and development of electronic systems for harvesting, processing and storing
energy, using topologies of typical dc-dc and ac-dc converters.
4. Understand the techniques, namely MPPT methods, and know the typical hardware devices, for harvesting, processing and storing
energy.
5. Use microcontroller-based development systems to implement the control systems required to harvest, process and store energy.
6. Use other implementations (analog, digital or mixed signal), discrete or integrated, aimed at energy management.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
I. Introdugdo e panoramica geral sobre sistemas existentes na Internet of Things (1oT);
Cenaérios de utilizag&o; Problematica da sua alimentacéo.
1. Possiveis fontes para colheita de energia e modelacéo elétrica dos transdutores; Mecanica;
Térmica; Radiagdo RF; Geragdo humana; Células microbianas; Luz e tecnologias fotovoltaicas.
Ill. Topologias de conversores de tensdo; dc-dc; ac-dc.
IV. Dispositivos armazenadores de energia, suas tecnologias e circuitos de gestao; Pilhas
recarregaveis; Supercondensadores.
V. Técnicas/algoritmos de seguimento do ponto de méxima poténcia (MPPT); Técnicas
aproximadas; Técnicas exatas.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
I. Introduction and general overview about existing systems on the Internet of Things (10T);
Scenarios of use; Issues about their powering.
1. Possible sources for energy harvesting and electrical modelling of transducers; Mechanical;
Thermal; RF radiation; Human generation; Microbial cells; Light and photovoltaic technologies.
11l. Voltage converter topologies; dc-dc; ac-dc.
IV. Energy storage devices, their technologies and management circuits; Rechargeable
batteries; Supercapacitors.
V. Maximum power point tracking (MPPT) techniques / algorithms; Approximate techniques;
Exact techniques.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

In this curricular unit, students have an introduction and an overview of existing systems on the
Internet of Things (loT) for various usage scenarios, focusing on their powering issues. Thus, the
programmatic content () contributes to objectives (1) and (2). For objective (3), the program
content (I1) and (Ill) do their contribution. The objective (4) is supported in the programmatic
contents (ll1), (IV) and (V). Objectives (5) and (6) are fulfilled through the practical application of
what is stated in the programmatic contents (1), (l1l), (IV) and (V), through the elaboration of
actual solutions through the development of practical work.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

In this curricular unit, students have an introduction and an overview of existing systems on the
Internet of Things (loT) for various usage scenarios, focusing on their powering issues. Thus, the
programmatic content (I) contributes to objectives (1) and (2). For objective (3), the program
content (1) and (Ill) do their contribution. The objective (4) is supported in the programmatic
contents (ll1), (IV) and (V). Objectives (5) and (6) are fulfilled through the practical application of
what is stated in the programmatic contents (Il), (1), (IV) and (V), through the elaboration of
actual solutions through the development of practical work.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedrico-praticas (TP), estando previstas, durante o semestre, 20 horas, e aulas de pratica
laboratorial (PL), correspondendo a 40 horas. No total, ttm-se 60 horas de contacto. A
metodologia de ensino consiste na apresentagao e discusséo dos temas, tentando, sempre que
possivel apresentar sistemas existentes e a concretizagcao de exemplos de aplicages que
demonstrem os conceitos envolvidos. A apresentacédo dos assuntos pode, dependendo das necessidades, versar a componente tedrica,
bem como a de simulacéo de circuitos elétricos,

consolidando assim a exposigao. Nas aulas de prética laboratorial, pretende-se que os alunos
explorem e exercitem os assuntos versados, numa vertente de aproximag&o ao problema que tém
de resolver no seu caso concreto. Os resultados de aprendizagem (1), (2), (3), (4), (5) e (6) séo
avaliados através da realizacédo de um projeto ao longo do semestre, culminando com uma
apresentacdo, em sala de aula, sobre o mesmo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Theoretical-practical classes (TP), in which 15 classes of 3 hours are planned, and classes of
laboratory practice (PL), corresponding to 15 lessons of 1.5 hours. In total, there are 67.5 hours of
contact. The teaching methodology consists of presenting and discussing the themes, trying,
whenever possible, to present existing systems and examples of applications that demonstrate the
concepts involved. The presentation of the subjects can, depending on the needs, address the
theoretical component, as well as the simulation of electrical circuits, thus consolidating the
explanation. In the classes of laboratory practice, students are expected to explore and practice

the learned subjects, in a way of approaching the problem that they must solve in their own case.
The learning outcomes (1), (2), (3), (4), (5) and (6) are assessed by conducting a project throughout
the semester, ending in a classroom presentation about it.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Os resultados da aprendizagem de (1) a (11) sédo avaliados individualmente através de avaliagao
distribuida sem exame final, sendo que a avaliagéo distribuida consiste de um projeto realizado
em grupo ao longo do semestre e de uma apresentagao oral do projeto concluido. O projeto e a
apresentacéo oral sdo pedagogicamente fundamentais, obrigando a obtengdo de uma
classificagdo minima de 8,00 valores cada um e de uma média de 9,50 valores.
A férmula de avaliagao é:
Nota final = nota projeto x 0.75 + nota apresentagdo x 0.25

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The learning outcomes from (1) to (11) are evaluated individually through distributed evaluation
without final exam, and the distributed evaluation consists of one project carried out in group
throughout the semester and an oral presentation of the concluded project. The project and the
presentation are pedagogically fundamental, requiring a minimum grade of 8.00 in each of them
and an average of 9.50.
The evaluation formula is:
Final grade = project grade x 0.75 + presentation grade x 0.25

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):

Os contelidos programaticos séo expostos nas aulas tedrico-praticas, complementando uma

apresentacdo interativa das matérias com a realizagdo, pelos estudantes, de pequenos exercicios

de simulagao de circuitos elétricos para consolidacao das mesmas. As competéncias indicadas nos

pontos (1) a (6) dos objetivos de aprendizagem sé&o desenvolvidas através da realizacéo de

trabalho pratico. Séo efetuadas aulas praticas de acompanhamento dos trabalhos dos alunos, que

complementam a avaliagé@o da globalidade dos objetivos de aprendizagem.
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4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

The syllabus contents are presented in the theoretical-practical classes, complementing an

interactive presentation of the subjects with the accomplishment, by the students, of small

exercises of simulation of electrical circuits for the consolidation of the contents. The skills

indicated in points (1) to (6) of the learning objectives are developed through practical work.

Practical classes are included to follow up the work of the students, complementing the

assessment of the overall learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Greengard, S., “The Internet of Things”, The MIT Press Essential Knowledge Series, 2015
Romero, E., “Powering Biomedical Devices”, Elsevier Academic Press, 2013
Erickson, R. and Maksimovi?, D., “Fundamentals of Power Electronics”, Kluwer Academic
Publishers, 2nd ed., 2004
Carvalho, C. and Paulino, N., “CMOS Indoor Light Energy Harvesting System for Wireless Sensing
Applications”, Springer, 1st ed., 2016
Silva, M., Circuitos com Transistores Bipolares e MOS, Fundacéo Calouste Gulbenkian, 2.2 ed. 2003

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
Greengard, S., “The Internet of Things”, The MIT Press Essential Knowledge Series, 2015
Romero, E., “Powering Biomedical Devices”, Elsevier Academic Press, 2013
Erickson, R. and Maksimovi?, D., “Fundamentals of Power Electronics”, Kluwer Academic
Publishers, 2nd ed., 2004
Carvalho, C. and Paulino, N., “CMOS Indoor Light Energy Harvesting System for Wireless Sensing
Applications”, Springer, 1st ed., 2016
Silva, M., Circuitos com Transistores Bipolares e MOS, Fundagéo Calouste Gulbenkian, 2.2 ed. 2003

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sistemas Eletronicos de Telecomunicag¢des

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Sistemas Eletrénicos de Telecomunicag6es

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Electronic Systems for Telecommunications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-24.0; PL-21.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Fernando Fortes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
? Estabelecer a relagdo entre as caracteristicas do sinal de um canal radio e o
comportamento de um sistema emissor/receptor de radio;
? Conhecer as arquitecturas de emissores e receptores de radio e escolher a adequada a
uma determinada aplicacao;
? Caracterizar a interdependéncia dos blocos constituintes de um radio, a nivel linear e ndo
linear;
? Especificar os blocos individuais de um radio, de modo a de modo a estabelecer o seu
impacto no sistema completo;
? Projectar um sistema transmissor/receptor radio, de acordo com as caracteristicas do canal
radio.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
? Establish the relationship between the radio channel signal characteristics and the radio
transceiver behavior;
? Identify the architectures of radio transmitters and receivers and choose the one suitable
for a particular application;
? To characterize the impairments of the radio system building blocks, at linear and nonlinear level;
? Parameterize the individual building blocks of a radio and establish their impact on the
complete system;
? Design a radio system using the building blocks.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
? Geracgéo e formatacéo do sinal de banda base e canal radio resultante;
? Arquitecturas de transmissao e recepcao radio;
? Descricdo dos blocos constituintes de um sistema radio e suas caracteristicas néo ideais;
? Impacto das caracteristicas dos blocos na distor¢cdo do canal transmitido e na taxa de erro
no sinal recebido.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
? Baseband radio signal generation and formatting and resulting radio channel;
? Radio transmitter and receiver architectures;
? Building blocks of a radio system and their standalone impairments.
? Building block impairments impact on transmitted channel distortion and error rate on
received signal.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

E importante conhecer as caracteristicas temporais e espectrais do canal radio, para poder
dimensionar o sistema radio e arquitectura. O contetido do canal radio depende directamente do
sinal de banda base: Em transmissao, as néo idealidades do oscilador local (erro 1Q e ruido de fase)
e do amplificador de poténcia (compressao e intermodulagéo) distorcem a constelagdo e afectam

0 espectro transmitido. Em recepcéo, as ndo idealidades do amplificador de baixo ruido (ruido
branco) e do oscilador local (ruido de fase) degradam a relacéo sinal-ruido e a taxa de erro binario.
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4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

It is important to know the time and spectral behaviour of the radio channel to properly design the
radio system and architecture. The radio channel contents is directly related to baseband signal. In
transmission, the impairments of the local oscillator (IQ error and phase noise) and power
amplifier (compression and intermodulation) distorts the constellation and affects the transmitted
spectrum. At reception, the impairments of the Low Noise Amplifier (additive white noise) and the
local oscillator (phase noise) degrade signal-to-noise ratio and increase bit error rate.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

? Aulas de exposi¢cdo de matéria,;
? Aulas de resolucéo de problemas;
? Aulas de pratica laboratorial;

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

? Subject classes;
? Problem solving classes;
? Laboratory practice;

4.2.14. Avaliagéo (PT):
? 30% de componente prética por 3 trabalhos efectuados ao longo do semestre.
? 70% de componente tedrica efectuada por exame final.
? Todos os elementos de avaliagdo sdo pedagogicamente fundamentais.

4.2.14. Avaliagé@o (EN):
? 30% practical component for 3 work carried out throughout the semester;
? 70% of the theoretical component carried out by final exam.
? Every assessment elements are pedagogically fundamental

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A matéria é transmitida com énfase no conhecimento do sinal do canal radio. O conhecimento
deste sinal é fundamental para definir as distor¢es do mesmo quando é processado no sistema
radio. Questdes como poténcia de pico e largura de banda do canal tém impacto no desempenho
do sistema, ao nivel da distor¢éo do sinal transmitido e na taxa de erro do sinal recebido.
Sao resolvidos problemas de dimensionamento, tendo em conta as caracteristicas estudadas dos
blocos constituintes do sistema radio. Os trabalhos de pratica laboratorial utilizam simulagao.
Numa primeira fase permitem confirmar os dimensionamentos efectuados para um determinado
problema. Numa segunda fase, servem para testar situagcdes mais complexas cujos calculos
manuais sejam impraticaveis principalmente devido as caracteristicas néo lineares dos blocos e
também da complexidade do sinal do canal radio.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The subject contents is transmitted with emphasis on the radio channel signal. This signal is essential to define distortion when processed
in the radio system. Peak power and channel bandwidth parameters have an impact on system performance, level of transmitted signal
distortion and on the received signal error rate.
Exercises are solved, taking into account the studied characteristics of the building blocks of the radio system. Practical work uses
simulation. Firstly they allow to confirm the sizing done for a given problem. Secondly they serve to test increasingly complex situations
where pencil and papercalculations are impracticable mainly due to the nonlinear characteristics of the blocks and also the complexity of the
radio channel signal

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
S. Haykin, “Communication Systems, 5th edition”, J. Wiley and Sons, 2009
B. Razavi. “RF Microelectronics”. Prentice Hall. 2011,
Qizheng Gu. “RF System Design of Transceivers for Wireless Communications”. Springer. 2005

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
S. Haykin, “Communication Systems, 5th edition”, J. Wiley and Sons, 2009
B. Razavi. “RF Microelectronics”. Prentice Hall. 2011,
Qizheng Gu. “RF System Design of Transceivers for Wireless Communications”. Springer. 2005

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Teledifuséo Digital

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Teledifuséo Digital

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Digital Broadcasting

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AT

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-15.0; OT-15.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Jo&o Casaleiro - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (PT):
Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular serdo capazes de:
1. Compreender os métodos de compressdo com e sem perdas, codificagdo de fonte e de canal
para radiodifuséo sonora e televisiva,;
2. Avaliar o desempenho teérico dos sistemas de teledifuséo digital de audio e video;
3. Compreender o conceito de interferéncia intersimbolica (IS) e interportadora (ICI) em OFDM;
4. Dimensionar redes de teledifusdo digital para redes de frequénica Unica (SFN) e redes de multi
frequéncia (MFN);
5. Projetar e implementar sistemas de comunicac¢édo baseados em OFDM.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

Students who successfully complete this course will be able to:

1. Know the lossless and lossy compression techniques, source and channel coding for radio and

video broadcast;

2. Evaluate the performance of a digital audio and video broadcast system;

3. Understand the concept of intersymbol interference (ISI) and intercarrier interference (ICl);

4. Design a digital broadcast network for Single-Frequency Network (SFN) and Multi-Frequency

Network (MFN);

5. Planning and implement a communication system based on OFDM modulation;

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
I. Modulagdes digitais: BPSK, QPSK, QAM e OFDM, parametros de qualidade BER, MER,
interferéncia (I1SI e ICI);
II. Codificacdo percetual de Audio: psicoacustica, codificadores MUSICAM, ASPEC, MP3;
11l. Radiodifusé@o sonora: sistema FM e RDS, sistema Digital Audio Broadcast (DAB) e sistema Digital
Radio Mondiale (DRM), transmisséo via terrestre, cabo e satélite;
IV. Principios de televiséo: formagao de imagem, sinal video, sistemas de cor (colorimetria) e
sistema PAL;
V. Avancos tecnolégicos: NICAM, Teletexto e PALPIus;
VI. Televisao digital: formatos SD, HD e UHD, quantificagéo (ITU-R BT.601), DCT, cddigo hibrido e compensacgéo de movimento,
guantificagdo vetorial, ITU-T H.261, MPEG-1, 2 e 4;
VII:. Radiodifusao televisiva: televisdo digital terrestre, transmisséo por via terrestre, cabo e satélite (DVB-T/T2, DVB-C/C2 e DVB-S/S2).
Redes de multi-frequéncia (MFN) e de frequéncia Unica
(SFN);
VIII. Difusao televisiva em redes IP: sistema IPTV, Video on demand (VoD) e internet TV.

4.2.11. ConteGidos programaticos (EN):
I. Digital modulations: BPSK, QPSK, QAM and OFDM, quality parameters BER, MER, interferences
(ISl and ICI);
1l. Perceptual audio coding: psychoacoustics, MUSICAM, ASPEC and MP3 encoders;
11l. Radio audio broadcast: FM broadcasting and RDS, Digital Audio Broadcast (DAB) and Digital
Radio Mondiale (DRM) systems, terrestrial, cable and satellite transmission;
V. Principles of television system: image formation, video signal, color systems (colorimetry) and
PAL system;
V. Technological advances: NICAM, Teletext and PALPIus;
VI. Digital television: SD, HD and UHD formats, quantification (ITU-R BT.601), DCT, hybrid code and
motion compensation, vector quantization, ITU-T H.261, MPEG-1, 2 and 4;
VII. Television broadcasting: digital television, terrestrial, cable and satellite transmission (DVB
T/T2, DVB-C/C2 and DVB-S/S2). Single-frequency (SFN) and multifrequency networks (MFN);
VIII. Television broadcasting in IP networks: IPTV system and internet TV

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Nesta unidade curricular é apresentada uma introducéo e revisao sobre modulag@es digitais,
nomeadamente QAM e OFDM, e respetivos parametros de qualidade. Assim, o conteido
programatico (I) contribui para os objetivos (2) a (5). O conteddo programatico (Il) contribui para o
objetivo (1) Os contetdos programaticos (l11), a (VIII) contribuem também para os objetivos (2), (4)
e (5). Os trabalhos praticos consolidam o objetivo (5) através da aplicagdo na préatica de alguns
algoritmos e técnicas apresentadas nos contetdos programaticos (1), (Il1), (VII) e (VIII).

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

This course presents an introduction and review on digital modulations, namely QAM and OFDM,

and their quality parameters. Thus, the programmatic content () contributes to objectives (2) to

(5). The programmatic content (Il) contributes to the objective (1). The programmatic contents (lll)

to (VIII) also contribute to objectives (2), (4) and (5). The practical work consolidates the objective (5) through the practical application of
some algorithms and techniques presented in the

programmatic contents (1), (111), (VIl) and (VII1).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

Aulas tedrico-praticas com resolugdo de exercicios ilustrativos de problemas atuais em teledifuséo
digital e Aulas de laboratério para acompanhamento do trabalho de grupo.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

A problem based learning approach with theoretical-practical classes with resolution of exercises
illustrating current problems in digital broadcasting. Laboratory classes to follow the work of each
group.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A método de avaliagdo de conhecimentos tem duas componentes: Tedrica e Pratica.
- A avaliacéo tedrica é composta por 2 testes ou 1 exame. A nota tedrica (NT) € a média das notas
dos testes, sendo a nota minima de cada teste de 8 valores. Caso ndo tenha obtido a classificacéo
minima exigida num dos testes, o aluno pode optar por realiza-lo, em regime de exame parcial, na
época normal. A nota tedrica resulta da classificagdo mais elevada obtida entre a média dos testes
e a nota do exame.
- A avaliacéo pratica consiste num trabalho e respetivo relatério, realizado em grupo durante o
semestre.
A nota da préatica (NP) é a nota do trabalho e do relatério sendo a nota minima de 9.5 valores. O
trabalho é considerado pedagogicamente fundamental.
- A nota final é calculada de acordo com a seguinte formula: 0,3xNT + 0,7xNP.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The theoretical evaluation consists of 2 tests or 1 exam. The tests grade (NT) is the average of the
grades of each test, being the minimum grade of each test 8. If a student did not reach the
minimum grade, it can do a partial exam, in the normal time. Note that the minimum grade of the
theoretical evaluation is 10. The theoretical grade results from the highest grade obtained
between the grade of the tests and the grade of the exam.
The practical evaluation consists of a project and respective report, carried out in groups during
the semester. The grade of this component (NP) is given by the average of the project and report
grades, being the minimum grade 9.5. The project is considered pedagogically fundamental.
The final grade is calculated according to the following formula: 0.3NT + 0.7NP.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Este curso apresenta uma abordagem bottom-up para sistemas de difusao digital. O curso aborda
primeiro os blocos de construgdo de um sistema de transmissao, da modulagédo digital até a
transmisséo de radio. O curso é pratico, com componente pratica que serve como veiculo para o
estudo da modulagdo OFDM, das técnicas modernas de codificacdo com perdas para difuséo de
audio e video e planeamento de redes de difusédo. Os contelidos programaticos sdo expostos nas
aulas te6rico-praticas.
As competéncias indicadas nos pontos (1) a (5) dos objetivos de aprendizagem séo desenvolvidas e
consolidadas com a realizacéo de trabalhos praticos. Séo efetuadas aulas de laboratério para
acompanhamento dos trabalhos dos alunos, que complementam a avaliagéo da globalidade dos
objetivos de aprendizagem.

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):

This course presents a bottom-up approach to digital broadcast systems. The course cover first the

building blocks of a broadcast systems, starting from digital modulation up to the transmission.

The course is hands-on, with practical component serving as a vehicle for study the OFDM

modulation, modern lossy codification techniques for audio and video broadcasting, and radio

broadcasting planning. The course syllabus contents are presented in the theoretical-practical

classes. The competences indicated in points (1) to (5) of the learning objectives are developed

and consolidated with practical work. Laboratory classes are carried out to follow the students'

work, which complement the evaluation of the overall learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Fischer, W. (2010) Digital Video and Audio Broadcasting Technology: A practical Engineering
Guide, 3rd Ed. Springer. Ibrahim, K. F. (2007)
Newnes Guide To Television And Video Technology, 4th Edition Simpson, W., Greenfield H. (2012).
IPTV and Internet Video: Expanding the Reach of Television Broadcasting, Taylor & Francis.
Thyagarajan, K. S. (2010) Still Image and Video Compression with MATLAB, Wiley-IEEE.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Fischer, W. (2010) Digital Video and Audio Broadcasting Technology: A practical Engineering
Guide, 3rd Ed. Springer. Ibrahim, K. F. (2007)
Newnes Guide To Television And Video Technology, 4th Edition Simpson, W., Greenfield H. (2012).
IPTV and Internet Video: Expanding the Reach of Television Broadcasting, Taylor & Francis.
Thyagarajan, K. S. (2010) Still Image and Video Compression with MATLAB, Wiley-IEEE.
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4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observages (EN):
[sem resposta]

4.3. Unidades Curriculares (op¢des)

Mapa IV - Opc¢éo 1A/1S - ET

4.3.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Opcao 1A/1S - ET

4.3.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Option 1A/1S - ET

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AEAT:CT

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AE:AT.CT

4.3.3. Duragdao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
30.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Antenas - 6.0 ECTS
» Comunicagfes Moveis - 6.0 ECTS
* Design e Impresséo 3D - 6.0 ECTS
« Eletrénica do Circuito Integrado - 6.0 ECTS
« Optoeletronica: Comunicagdes Oticas - 6.0 ECTS
* Projeto de Sistemas Digitais - 6.0 ECTS
» Redes Auto Organizaveis - 6.0 ECTS
* Redes e Servigos de Comunicagéo Multimédia - 6.0 ECTS
« Sistemas Ciber-Fisicos Inteligentes - 6.0 ECTS
« Sistemas Eletronicos de Telecomunicacdes - 6.0 ECTS

4.3.9. Observacdes (PT):
[sem resposta]
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4.3.9. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Opcéo 1A/1S- EE

4.3.1. Designacdo da unidade curricular (PT):
Opcao 1A/1S- EE

4.3.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Option 1A/1S - EE

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AE:AT:CT

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AEAT:CT

4.3.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
810.0

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
30.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Antenas - 6.0 ECTS
» Comunicacdes Moveis - 6.0 ECTS
* Design e Impresséo 3D - 6.0 ECTS
« Eletrénica do Circuito Integrado - 6.0 ECTS
« Optoeletronica: Comunicagdes Oticas - 6.0 ECTS
* Projeto de Sistemas Digitais - 6.0 ECTS
» Redes Auto Organizaveis - 6.0 ECTS
* Redes e Servigos de Comunicagéo Multimédia - 6.0 ECTS
« Sistemas Ciber-Fisicos Inteligentes - 6.0 ECTS
« Sistemas Eletronicos de Telecomunicagdes - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Opc¢éo 1A/2S - EE
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4.3.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Opcao 1A/2S - EE

4.3.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Option 1A/2S - EE

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC:AE:AT

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC:AE:AT

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
810.0

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
30.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Fundamentos de Robética - 6.0 ECTS
« Arquiteturas Avangadas de Computagéo - 6.0 ECTS
» Circuitos de Micro-Ondas - 6.0 ECTS
* Design e Impresséo 3D - 6.0 ECTS
* Instrumentagao Médica, Sensores e Circuitos - 6.0 ECTS
* Internet das Coisas - 6.0 ECTS
* Optoelectrénica: Dispositivos e Sistemas - 6.0 ECTS
» Processamento de Sinais suportado em Inteligéncia Artificial - 6.0 ECTS
* Projeto de Circuito Integrado - 6.0 ECTS
* Redes Auto Organizaveis - 6.0 ECTS
» Redes de Comunicagdes Méveis - 6.0 ECTS
* Redes de Ndcleo - 6.0 ECTS
« Sistemas de Comunicacéo Otica - 6.0 ECTS
« Sistemas Eletronicos de Gestéo de Energia - 6.0 ECTS
* Teledifusdo Digital - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observacgdes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Opc¢éo 1A/2S - ET

4.3.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Opcéo 1A/2S - ET
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4.3.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Option 1A/2S - ET

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC:AE:AT

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC:AE:AT

4.3.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 2°S

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 2nd S

4.3.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
810.0

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
30.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
» Fundamentos de Robdtica - 6.0 ECTS
* Arquiteturas Avancadas de Computacéo - 6.0 ECTS
» Circuitos de Micro-Ondas - 6.0 ECTS
* Design e Impresséo 3D - 6.0 ECTS
* Instrumentagdo Médica, Sensores e Circuitos - 6.0 ECTS
* Internet das Coisas - 6.0 ECTS
 Optoelectronica: Dispositivos e Sistemas - 6.0 ECTS
» Processamento de Sinais suportado em Inteligéncia Artificial - 6.0 ECTS
* Projeto de Circuito Integrado - 6.0 ECTS
* Redes Auto Organizaveis - 6.0 ECTS
* Redes de Comunicagdes Moveis - 6.0 ECTS
* Redes de Nucleo - 6.0 ECTS
« Sistemas de Comunicacéo Otica - 6.0 ECTS
« Sistemas Eletronicos de Gestéo de Energia - 6.0 ECTS
* Teledifusdo Digital - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Opc¢éo 2A/1S - EE

4.3.1. Designacdo da unidade curricular (PT):
Opcao 2A/1S - EE

4.3.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Option 2A/1S - EE
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4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AC:AE

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC:AE

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S

4.3.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual 1st S

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
486.0

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
18.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Ciberseguranga - 6.0 ECTS
* Design e Impresséo 3D - 6.0 ECTS
* Opto-Bio-Foto Eletrénica - 6.0 ECTS
» Redes Auto Organizaveis - 6.0 ECTS
» Redes de Entrega de Aplicacbes e Servicos - 6.0 ECTS
* Sistemas de Transmissdo de Banda Larga - 6.0 ECTS

4.3.9. Observacgdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Opgéo 2A/1S - ET

4.3.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Opcédo 2A/1S - ET

4.3.1. Designacé&o da unidade curricular (EN):
Option 2A/1S - ET

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ACAT

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AC:AT

4.3.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral 1°S
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4.3.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):

Semiannual 1st S

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):

486.0

4.3.5. Horas de contacto:

4.3.6. % Horas de contacto
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
18.0

a distancia:

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
* Ciberseguranga - 6.0 ECTS

* Design e Impresséo 3

 Opto-Bio-Foto Eletrénica - 6.0 ECTS
» Redes Auto Organizaveis - 6.0 ECTS

D-6.0 ECTS

» Redes de Entrega de Aplicacbes e Servicos - 6.0 ECTS
* Sistemas de Transmissdo de Banda Larga - 6.0 ECTS

4.3.9. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagdes (EN):
[sem resposta]

4.4. Plano de Estudos

Mapa V - Area de especializacdo de Telecomunicagdes - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):

Area de especializagdo de Telecomunicacdes

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se

estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Specialization area of Telecommunications

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | 1ipg Opcional | prg

~ e Semestral UC de ~
Opcéo 1A/1S - ET AEAT:CT 105 810.0 Opcao Né&o 30.0

~ e Semestral UC de ~
Opcao 1A/2S - ET AC:AE:AT 205 810.0 Opcao Né&o 30.0
Total: 2
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4.4.2. Ano curricular:
2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | 1ipg Opcional | rrg
Introducéo a Investigagéo Semestral P: OT-15.0; S-3.0; T-8.0; o x
ET AT 105 324.0 TP-4.0 0.00% N&o 12.0

~ . Semestral UC de ~
Opcgéo 2A/1S - ET AC:AT 105 486.0 Opgéo N&o 18.0
Dissertagéo ET AT gfsmewa' 8100 | P: OT-30.0 0.00% Néo 30.0
Total: 3

Mapa V - Area de especializacio de Eletrénica - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Area de especializacéo de Eletronica

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Specialization area of Electronics

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | 1ipg Opcional | r~rg
~ e Semestral UC de ~
Opcéo 1A/1S- EE AE:AT:.CT 105 810.0 Opcéo Nao 30.0
~ e Semestral UC de ~
Opcéo 1A/2S - EE AC:AE:AT 205 810.0 Opgéo Nao 30.0
Total: 2
4.4.2. Ano curricular:
2
4.4.3. Plano de Estudos
Area Horas % HC a
Unidade Curricular Cientifica | Duracg&o Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | c~rg
Introducéo a Investigagdo Semestral P: OT-15.0; T-8.0; TC- o =
EE AE 105 324.0 3.0: TP-4.0 0.00% N&o 12.0
~ . Semestral UC de ~
Opcgao 2A/1S - EE AC:AE 105 486.0 Opcao N&o 18.0
Dissertagéo EE AE g’fsmes”a' 810.0 | P:OT-30.0 0.00% N&o 30.0
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Total: 3

4.5. Percentagem de ECTS a distéancia

4.5. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.6. Observacdes Reestruturacao curricular

4.6. Observacgdes. (PT)

A estrutura atual do plano curricular do MEET destaca-se pela sua flexibilidade, oferecendo dois percursos formativos distintos:
Eletrénica e Telecomunicagdes. O plano é composto por 13 unidades curriculares opcionais (6 ECTS/UC) e por 2 UCs obrigatorias,
Introducdo a Investigagéo (12 ECTS) e o Trabalho Final de Mestrado (30 ECTS).

Os alunos podem personalizar a sua formagéo selecionando pelo menos 6 UCs na area de especializagao principal (Eletronica ou
Telecomunicacdes) e 2 UCs na area complementar. Além disso, tém a liberdade de escolher 5 UCs adicionais, podendo estas
pertencer as areas de Engenharia de Eletrénica e Engenharia de Telecomunicagdes. Ha ainda a possibilidade de incluir até 1 UC
em competéncias transversais e/ou até 3 UCs na area de Engenharia de Computadores, ampliando ainda mais as opgdes de
personalizagéo.

Os grupos de UCs opgéo designados como Grupo A, B, D, E, G e H incluem UCs das areas cientificas de Engenharia Eletrénica,
Engenharia de Telecomunicagdes ou Engenharia de Computadores, a aprovar anualmente pelo Conselho Técnico Cientifico da
Escola. Os grupos de opgéo C, F, | incluem UCs de Competéncias Transversais, a aprovar anualmente pelo Conselho Técnico
Cientifico da Escola.

A utilizacdo de metodologias de aprendizagem ativa é fortemente incentivada, ja estando presente num namero significativo de
UCs. Entre as abordagens utilizadas, destacam-se problem-based learning, flipped classroom, o project-based learning e o
collaborative learning, que promovem uma experiéncia educacional mais dindmica e envolvente.

4.6. Observacgdes. (EN)

The current structure of the MEET Study plan out for its flexibility, offering two distinct training programmes: Electronics and
Telecommunications. The programme consists of 13 optional curricular units (6 ECTS/UC) and 2 compulsory UCs, Introduction to
Research (12 ECTS) and the Final Master's Work (30 ECTS).

Students can personalise their training by selecting at least 6 UCs in the main area of specialisation (Electronics or
Telecommunications) and 2 UCs in the complementary area. In addition, they have the freedom to choose 5 additional UCs, which
may belong to the areas of Electronics Engineering and Telecommunications Engineering. There is also the possibility of including
up to 1 CU in transversal skills and/or up to 3 CUs in the area of Computer Engineering, further expanding the customisation options.

The option UC groups designated as Group A, B, D, E, G and H include curricular units from the AE, AT or AC scientific areas, to be
approved annually by the School's Scientific Technical Council.

Option group C and | include curricular units of Transversal Skills, to be approved annually by the School's Scientific Technical
Council.

The use of active learning methodologies is strongly encouraged and is already present in a significant number of courses. Among

the approaches used are problem-based learning, flipped classroom, project-based learning and collaborative learning, which
promote a more dynamic and engaging educational experience.

5. Pessoal Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacéo da implementacédo do ciclo de estudos.
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¢ Paula Louro

5.2. Pessoal docente do ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista SERE € Informagéao
tempo
Professor Doutor Docente de Carreira
Coordenador | Eng de (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Alessandro Fantoni L gde . DL-74/2006, na CienciaVitae
Principal ou |Materiais, Micor dacso fixad | 100
equivalente |e Optoeletronica redagdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor 523 Eletrotécnica (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
- Coordenador DL-74/2006, na CienciaVitae
Anténio Serrador e de ~ 100
ou Computadores redacéo fixada pelo OrclD
equivalente P DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor 523 Engenharia | (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Artur Jorge Ferreira | Coordenador |Eletrotécnica e DL-74/2006, na CienciaVitae
o 100
ou de redacéao fixada pelo OrclD
equivalente |Computadores DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
' (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Professor Engenharia N
- P DL-74/2006, na CienciaVitae
Carlos Mendes Adjunto ou |Electrécnica e de O 100
equivalente |Computadores redagdo fixada pelo Oreld
DL-65/2018
Docente de Carreira
0 Al
Professor Doutor (Dﬁi’ffi/égggeﬁ;) do Ficha Submetida
Diego Passos Adjunto ou 481 Informatica dacio fi ’d | 100 OrclD
equivalente redagao fixada pelo
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Engenharia (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
- Electrotécnica e | DL-74/2006, na CienciaVitae
Fernando Fortes Adjunto ou d dacio fixad | 100
equivalente e redacéo fixada pelo OrcID
Computadores | DL-65/2018
(523)
Doutor Docente de Carreira
: (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Professor Engenharia N
~ . . P DL-74/2006, na CienciaVitae
Jodo Casaleiro Adjunto ou Eletrotécnica e dacso fixad | 100
equivalente |de redacéo fixada pelo OrcID
DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
= Coordenador | 5. .. . DL-74/2006, na CienciaVitae
Jodo Costa Biofisica ~ o 100
ou Computacional redacéo fixada pelo OrclD
equivalente P DL-65/2018
Mestre Docente de Carreira
Professor Engenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
~ . . Eletrotécnica e DL-74/2006, na CienciaVitae
Joao Martins Adjunto ou 30 fi | 100
equivalente de redacao fixada pelo OrclID
Computadores DL-65/2018
(523)
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Docente de Carreira
. Equiparado a Doutor . (Art. 3°, alinea k) do . .
Jorge Miguel de Engenharia - Ficha Submetida
. . A . Professor . DL-74/2006, na
Paiva Pinheiro Pais ! Electrotécnica e ~ 100 OrcID
Adjunto ou de redacéo fixada pelo
equivalente DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
. (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Professor Engenharia N
P : P DL-74/2006, na CienciaVitae
José Simao Adjunto ou Informéatica e de 30 fi | 100
equivalente |Computadores redacdo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do . .
. Coordenador |Doutor DL-74/2006, na Ficha Submetida
Lucia Suarez o o 100 OrcID
ou Matematica redacao fixada pelo
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
(Art. 3°, alinea k) do . .
Luis Manuel da Prqfessor Doutor DL-74/2006, na Ficha Submetida
= Adjunto ou . [ 100 OrclD
Costa Assungao equivalente Informatica redagao fixada pelo
q DL-65/2018
Docente de Carreira
0 Al
Professor Mes_tre (Art. 3% alinea k) do Sim Ficha Submetida
. . . Business DL-74/2006, na ~ .
Luis Barreiros Adjunto ou dacio fixad | Gestao Empresarial | 100 OrclD
equivalente Management - redagao fixada pelo
MBA DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Engenharia dos | (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Luis Miguel . Materiais (ramo | DL-74/2006, na CienciaVitae
Adjunto ou ) A 100
Fernandes equivalente micro e redacéo fixada pelo OrcID
q optoelectronica) | DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. . Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Manfred Niehus Adjunto ou hvsi 30 i | 100
equivalente Physics redacéo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
- . Coordenador gennhart DL-74/2006, na CienciaVitae
Mario Véstias Eletrotécnica e ~ e 100
ou de redacéao fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Computadores
Mestre Docente de Carreira Sim
Professor Engenharia (Art. 3°, alinea k) do Eletrénica e Ficha Submetida
- Eletrotécnica e DL-74/2006, na C CienciaVitae
Nuno Cota Adjunto ou X o Telecomunicacgdes e | 100
equivalente de redagdo fixada pelo Computadores (520) Oreld
Computadores DL-65/2018
(520)
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Coordenador . DL-74/2006, na CienciaVitae
Nuno Cruz Engenharia O 100
ou Informatica redagao fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Docente de Carreira
Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. Coordenador | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Nuno Datia - . g 100
ou Informéatica redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Coordenador . DL-74/2006, na CienciaVitae
Paula Louro Engenharia x o 100
ou Eletrotécnica redacdo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Engenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Coordenador |Eletrotécnicae | DL-74/2006, na CienciaVitae
Paulo Marques 5o 100
ou de redacao fixada pelo OrclID
equivalente |Computadores DL-65/2018
(523)
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
) - . DL-74/2006, na CienciaVitae
Paulo Trigo Adjunto ou  |Engenharia daco fixad | 100 o
equivalente |Informatica redacao fixada pelo relb
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Pedro Manuel de Professor Engenharia (Art. 39, alinea k) do sim Ficha Submetida
- Coordenador |Eletrotécnica e DL-74/2006, na L CienciaVitae
Almeida Carvalho . o Telecomunicacdes | 100
Vieira ou de redacéo fixada pelo (520) OrclD
equivalente |Computadores | DL-65/2018
(523)
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
. . Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Rui Duarte Adjunto ou étri dacio fixad | 100
equivalente E etrlc’a_e redacéo fixada pelo OrcID
Electrénica DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Tiaoo Miquel Braga Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
9o Mige 92 | coordenador gennar DL-74/2006, na CienciaVitae
da Silva Dias Eletrotécnica e o 100
ou de redacdo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
0 Al
Professor Doutor (DAJE}i/’zggge?;) do Ficha Submetida
Tiago Charters Adjunto ou  |Mathematical- 30 fi ! | 100 OrclD
equivalente |Physiscs redacdo fixada pelo
DL-65/2018
Mestre .
- Docente de Carreira
Professor 255’0?:”;:“:& € (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Vitor Jesus Sousa . 1ag DL-74/2006, na CienciaVitae
; Adjunto ou | (eletronica x o 100
de Almeida . ._\| redagéo fixada pelo OrclID
equivalente |/tele/eletrotecnia)
] P DL-65/2018
; 481 Informatica
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista EPmE EE Informagao
tempo
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Vitor Manuel da X genhana DL-74/2006, na CienciaVitae
. Adjunto ou  |Electrotécnica e x o 100
Silva Costa equivalente | de redacdo fixada pelo OrclID
Computadores DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Engenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Vitor Fialho Adjunto ou Eletrotécnica e DL'74~/22.06’ na | 100 Cienciavitae
equivalente | de redacéao fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
Professor Engenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Carlos Carvalho Adjunto ou Eletrotécnica e DL'74~/2096’ na 100 ClenciaVitae
equivalente | de redacao fixada pelo OrclID
Computadores DL-65/2018
Professor Mestre sim E'icer;iii\ljﬁg]eet'da
Luis Pires Adjunto ou |Eletronica e Outro vinculo 523 50 oreld
equivalente |Automacéo
Doutor . .
Professor Engenharia Eli(;r:]?:ii\ljﬁgqeetlda
Marco Sousa Adjunto ou | Electrotécnica e | Outro vinculo 50 OrelD
equivalente |de
Computadores
Assistente Mestre
convidado ou Engenharia Ficha Submetida
Nelson Costa equivalente Eletrotécnicae | Outro vinculo 50 OrclID
de
Computadores
Doutor
Equiparado a Er?]ultz?]ra;l:]ehr;tr?a Ficha Submetida
Professor gen! . CienciaVitae
Paulo Lourengo : Eletrotécnica e | Outro vinculo 50
Adjunto ou de OrclD
equivalente Computadores
(523)
Total: 3300

5.2.1. Ficha curricular do docente
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Martins

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Mestrado - 2° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (523)

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
1993

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico / UTL Universidade Técnica de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

EF1D-25C5-24DF
Orcid

0000-0002-0374-5951
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Jodo Martins
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Martins

ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo

Engenharia de Sistemas Maritimos, ENIDH - Escola Nautica Infante D. Henrique

1981 Bacharelato Eletrénica e Telecomunicacdes 14720
Engenharia Eletrotécnica e de . . .
1988 Licenciatura Computadores — ramo IST Inst]tuto Supen_or Tecn_lco - UTL 13/20
S - Universidade Técnica de Lisboa
Telecomunicagbes e Eletronica
5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Jodo Martins
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Martins
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
LEIC Licenciatura em
Eletrénica Engenharia Informaticae | g4 45.0 | 45.0 | 90.0

de Computadores - 1° ciclo
Licenciatura

LEIC Licenciatura em
Légica e Sistemas Digitais | Engenharia Informética e
de Computadores - 1° ciclo
Licenciatura

MEET Mestrado em
Engenharia de Eletrénica e
Telecomunicagbes - 2° 45.0 225 | 225
ciclo Mestrado

22.5 22.5

Projeto de Circuito
Integrado
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Barreiros

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Mestrado - 2° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Business Management - MBA

Area cientifica deste grau académico (EN)
Business Management - MBA

Ano em que foi obtido este grau académico
1993

Instituicdo que conferiu este grau académico
HEC School of Management — Paris, France and Columbia Business School, NY, USA

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
Sim
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

Gestao Empresarial
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

Business Administration
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

2016
Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-4231-9939
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagédo - Luis Barreiros
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Barreiros

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Project
2006 Management Gestdo de Projectos Project Man_agement Institute — PMI, 16
Professional - Pennsylvania, USA
PMP
Computer Science and Ecole Supérieure d’'Ingénieurs en Génie
1985 Mestrado P L Electrique — ESIGELEC, Rouen, France e IST, |14
Telecommunications
Portugal
Institut Supérieur de I’Aéronautique et de
- . 'Espace — ISAE, Toulouse, France e
1987 Mestrado Electronica Aeroespacial Universidade da Beira Interior - UBI, Portugal 15

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Luis Barreiros

Formacéao pedagdgica relevante para a docéncia

Formacéo em Inteligéncia Atrtificial aplicada a Gestao de Projectos pelo Project Management Institute — PMI, Pennsylvania, USA

Formacéo avangada em Gestéo da Inovacéo pela AT Kearney em Frankfurt

Formacéo avangada em Negociagdo pela Harvard Business School nos EUA

Formacéo avangada em Lideranca e Gestéo de Empresas de Servicos Profissionais pela Harvard Business School nos EUA

Formacéo avangada em Estratégia e Indicadores de Performance; INSEAD, Franga

Formacéo avangada em Analise da Concorréncia e Vantagens Competitivas; INSEAD, Franga

Formagé&o avangada em Gestdo de Projectos pela ESI em Londres

Formacdes avancadas em Gestéo de Projectos pelo Project Management Institute - PMI, USA

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Luis Barreiros

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT O
contacto
Economia e Gestéo de Licenciaturas (LEIC,
Projecto LEETC, LERCM, LEIRT) e |135.0 65.0 | 70.0
! Mestrados (MEIC, MEET)
ACEF/2425/0217187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
127 de 214 Funcionamento 18/03/2025, 12:24



A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Cota

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Mestrado - 2° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (520)

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering (520)

Ano em que foi obtido este grau académico
2004

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Sim
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

Eletronica e Telecomunicacdes e Computadores (520)
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

Electronics and Telecommunications Engineering (520)
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

2015
Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9A10-E111-69C1
Orcid

0000-0001-7023-7044
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Nuno Cota

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integraco
Instituto de Telecomunicagoes (IT) Muito Bom Instituto de Telecomunicacdes (IT) Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Cota

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1996 Bacharelato Eletrénica e Comunicages (520) ISEL 16/20
. . Engenharia Eletrotécnica e
1998 Licenciatura Computadores (520) ISEL 18/20
5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Nuno Cota
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Nuno Cota
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT o
contacto
Mestrado em Engenharia
Eletrénica e
Re:deg de Comunicagdes Telecomunicagbes e ) 67.5 112 | 225 | 338
Moveis Mestrado em Engenharia
Informatica e de
Computadores
Mestrado em Engenharia
Informatica e de
Internet das Coisas Computadores e Mestrado 315 5.2 | 105 | 158

em Engenharia Eletrénica e
Telecomunicagbes
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Vitor Jesus Sousa de Almeida

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Mestrado - 2° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
523 Eletronica e automagéo (eletronica /tele/eletrotecnia); 481 Informética

Area cientifica deste grau académico (EN)
523 Eletrénica e automacao (eletronica /tele/eletrotecnia); 481 Informatica

Ano em que foi obtido este grau académico
1995

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico (IST)/Universidade Técnica de Lisboa (UTL)

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

C316-187F-0504
Orcid

0000-0002-6623-8367
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagédo - Vitor Jesus Sousa de Almeida
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Vitor Jesus Sousa de Almeida

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1982 Bacharelato Engenharia E_Ietrtztecnlca (Eletrénica | Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 16
e Telecomunicacgdes)
1985 Licenciatura Engenharia Informatica e Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - UNL 15
Computadores
1995 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico Muito Bom
Computadores
5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Vitor Jesus Sousa de Almeida
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Vitor Jesus Sousa de Almeida
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O
contacto
Seguranca em Redes de MEIC+MEIM+MEET+LEIR
9 & T - Ver FUC para mais 67.5 39.5 | 10.0 | 18.0
Computadores (SRC) . ~
informag6es
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Alessandro Fantoni

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador Principal ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Eng de Materiais, Micor e Optoeletronica
Area cientifica deste grau académico (EN)

Materials engineeing, Micor and Optoelectonics

Ano em que foi obtido este grau académico
1999

Instituicdo que conferiu este grau académico
FCT-UNL

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

241E-E87C-552F
Orcid

0000-0002-9938-0351
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Alessandro Fantoni

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Tecnologias e Sistemas Instituto de Desenvolvimento de Novas
(CTS) 9 Excelente Tecnologias (UNINOVA/FCTUNL/UNL) | Polo Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Alessandro Fantoni

ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo

Eng. de materiais, Micro e

1999 Doutoramento - FCT-UNL Unanimidade
Optoeletronica

1992 lélgﬁ)?]ﬂztura P'€ | Matematica Applicata Univerisidade de Cameriano (ltalia) 102/110

5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Alessandro Fantoni

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Alessandro Fantoni

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto

O_ptoel(_e?ronlca: Sistemas e MEET 67.5 45.0 295

Dispositivos

Eletronica 1 LEETC 67.5 45.0 225

Sensores em Eletronica MEB 52.5 20.0 | 10.0 | 22,5

Master Thesis MEET 71.2 71.2

Master Thesis MEB 715 715

Master Thesis MEIM 45.0 45.0
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e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Antonio Serrador

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
523 Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
523 Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2012

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade Técnica de Lisboa/ Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

9D1D-0585-B5F5
Orcid

0000-0002-7554-3312
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Antonio Serrador
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Antonio Serrador

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1998 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica de ISEL 15
Sistema e Comunicagbes
2002 Mestre Engenharia Eletrotécnica e IST Aprovado
Computadores
5.2.1.4. Formacéao pedagdgica - Anténio Serrador
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Anténio Serrador
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT o
contacto
Sistemas de Transmissao
de Banda Larga MEET 67.5 37.5 | 20.0 | 10.0
Comunicagges Terrestres € |\ -p-r 67.5 38.0 | 17.5 | 12.0
Via Satélite
112.
TFM MEET, MEIC e MEIM 112.5 5
Comunicacao e Sociedade | \ o1 MEIM e LEIC 30.0 10.0 | 20.0
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e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Artur Jorge Ferreira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

523 Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
523 Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2014

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico - Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

091A-96FB-A88C
Orcid

0000-0002-6508-0932
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Artur Jorge Ferreira

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo . o a
investigacao

Docente
Integrado

Instituto de Telecomunicagdes (IT) Muito Bom Instituto de Telecomunicagdes (IT)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Artur Jorge Ferreira

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2003 Mestre 523 - Eng. Eletrotécnica e de In:stltyto Sup(_arlor Técnico — Universidade Muito Bom
Computadores Técnica de Lisboa
1999 Licenciado 523 - Eng_. Ele~trotecn|ca — Sistemas Inst!tuto Supe{rlor_ de Engenharla de Lisboa — 17 (0-20)
e Comunicacdes Instituto Politécnico de Lisboa
1997 Bacharel 523 - E_ng. I;Ietronlca e Inst!tuto Supeflor_ de Engenharla de Lisboa — 15 (0-20)
Comunicagbes Instituto Politécnico de Lisboa
5.2.1.4. Formagéo pedagdgica - Artur Jorge Ferreira
5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Artur Jorge Ferreira
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O
contacto
Mestrado em Engenharia
Informatica e Multimédia /
Sistemas Biométricos Mestrado em Engenharia | 4 15.0 | 5.0 | 10.0
Informética e
Computadores
Licenciatura em
Comunicacéo Digital Engenharia Informatica e 67.5 30.0 | 15.0 | 225
de Computadores
Mestrado em Engenharia
Informética e Multimédia /
Minerag&o de Dados em Mestra,dp em Engenharia 12.0 9.0 3.0
Larga Escala Informética e
Computadores
Trabalho Final de Mestrado | Mestrado em Engenharia 205
(5 orientagdes) Informatica e 225.0 0 '
Computadores
. Mestrado em Engenharia
Trabalho Final de Mestrado || ¢, tica e Multimédia | 67.5 675
(1 orientagao)
. - Licenciatura em
Prpjeto e Seminario (3 Engenharia Informética e 67.5 67.5
orientagdes)
Computadores
Licenciatura em
Projeto (3 orientacdes) Engenharia Informatica e 67.0 67.0
Multimédia
Mestrado em Engenharia
Informética e Multimédia/
Mestrado em Engenharia
Aprendizagem e Mineragéo Informatica e
Computadores / Mestrado | 67.5 225 | 15.0 | 30.0
de Dados : .
em Engenharia Eletrénica e
Telecomunicagbes
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Mendes

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2017

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico/Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D31D-C620-38A5
Orcid

0000-0003-1406-4761
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Carlos Mendes
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Mendes

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Engenharia Electrénica, . . . .
2000 Bacharelato Telecomunicagdes e Computadores Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 15
Engenharia Electronica, . . . .
2002 Licenciatura TelecomunicagGes e Computadores Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 17
2007 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico Aprovado
Computadores
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Carlos Mendes
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Carlos Mendes
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
Mestrado em Engenharia
Antenas de Eletronica e 675 36.0 | 225 | 9.0
Telecomunicagbes
Licenciatura em
Propagacéo e Radiacéo Engenhana_ EIeS:tromca, 90.0 45.0 | 225 | 225
Telecomunicagdes e
Computadores
Licenciatura em
Fundameqtos de o Engenharia Informat]ca, . 67.5 450 | 225
Propagacéo e Radiacéo Redes e Telecomunicacdes
Licenciatura em
Electomagnetismo Aplicado Engenharla_ EIeEronlca e 67.5 450 | 225
Telecomunicacgdes e de
Computadores
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Diego Passos

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
481 Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
481 Informatics

Ano em que foi obtido este grau académico
2013

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade Federal Fluminense

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-9707-1176
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Diego Passos

ACEF/2425/0217187 Apresentacado do pedido | Avaliagcéo/Acreditacéo de CE em
140 de 214 Funcionamento 18/03/2025, 12:24



A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Diego Passos
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2009 Mestrado Ciéncia da Computacao Universidade Federal Fluminense
2007 Bacharelato Ciéncia da Computacéo Universidade Federal Fluminense

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Diego Passos

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Diego Passos

Unidade Curricular

Ciclo de estudos

Total horas
contacto

Seguranga Informatica

Licenciatura em
Engenharia Informética,

Redes e Telecomunicacdes

33.8

27.8 | 6.0

Seguranca Informéatica

Licenciatura em
Engenharia Informatica e
Multimédia

67.5

55,5 | 12.0

Seguranga Informatica

Licenciatura em
Engenharia Informética e
de Computadores

33.8

278 | 6.0

Redes de Computadores

Licenciatura em
Engenharia Informética e
de Computadores

135.0

111 24.0

Orientacgao de Trabalho
Final de Mestrado

Mestrado em Engenharia
de Eletronica e
Telecomunicagbes

45.0

45.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Fernando Fortes

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Electrotécnica e de Computadores (523)

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2001

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7A17-2AD4-5389
Orcid

0000-0002-5866-1077
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Fernando Fortes

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo . o a
investigacao

Docente
Integrado

Instituto de Telecomunicagdes (IT) Muito Bom Instituto de Telecomunicagdes (IT)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Fernando Fortes

ANo Grau ou Titulo Area Instituic&o Classificacédo

Engenharia Electrotécnica e de

2001 doutoramento Computadores

Instituto Superior Técnico

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Fernando Fortes

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Fernando Fortes

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil feres T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Mestrado em Engenharia
Electrénica e de 67.5 18.0 | 27.0 | 22,5
Telecomunicagbes
Mestrado em Engenharia
Circuitos de Microondas Electronica e de 67.5 18.0 | 27.0 | 225
Telecomunicagbes
Licenciatura em
Electrénica Engenharia Informatica e 67.5 225|225 | 225
de Computadores

Sistemas Electrénicos de
Telecomunicagbes
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Casaleiro

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electric and Computers Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
NOVA Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

101D-E2CA-5F74
Orcid

0000-0002-4722-0954
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Casaleiro

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo . o a
investigacao

Docente
Integrado

Instituto de Desenvolvimento de Novas

Centro de Tecnologias e Sistemas | £ o jonte Tecnologias (UNINOVA/FCTUNL/UNL) | Polo

(CTS)
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Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagio
do Ensino Superior

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Casaleiro

ACEF/2425/0217187

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Engenharia Eletrénica, . . . .

2000 Bacharelato Telecomunicagdes e de Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 14
Computadores
Engenharia Eletrénica, . . . .

2003 Licenciatura Telecomunicagdes e de Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 15
Computadores

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Jodo Casaleiro

5.2.1.5. Distribuicdo do servigco docente - Jodo Casaleiro

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]

contacto

Sistemas de LEETC, LEIRT 67.5 15.0 | 37.5 | 15.0

Telecomunicacdes

Projeto de Infraestruturas

de Telecomunicagbes LEE, LEETC 90.0 15.0 | 30.0 | 45.0

Internet das Coisas MEET, MEIC, MEIM 67.5 315 | 9.0 | 270

Computacéo Fisica LEIM 67.5 0.0 | 45.0 | 225

Introdugéo aos Circuitos LEETC 67.5 225 | 225 | 225

Teledifusdo Digital MEET 67.5 450 | 135 | 9.0
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em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Costa

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Biofisica Computacional
Area cientifica deste grau académico (EN)

Computational Biophysics

Ano em que foi obtido este grau académico
2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
Imperial College London- University of London

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2314-A300-7C09
Orcid

0000-0002-8058-3685
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jodo Costa

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Tecnologias e Sistemas Instituto de Desenvolvimento de Novas
(CTS) 9 Excelente Tecnologias (UNINOVA/FCTUNL/UNL) | Polo Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Costa

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

2004 Mestrado Engenharia e Fisica na Medicina Imperial College London, University of London Distinction

2000 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica e de In§tltgt0 Supt_erlor Técnico, Universidade 15

Computadores Técnica de Lisboa

5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Jodo Costa

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

ECTS: realidade versus ficgédo

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Costa

Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC E oT @)

contacto

Mestrado em Engenharia

Instrumentac&o Médica Eletrénica e

o ' Telecomunicagdes; 67.5 150 | 75 | 45.0

Sensores e Circuitos -
Mestrado em Engenharia
Biomédica

Eletrénica e 5 Llcenuatu_ra em 60.0 30.0 | 30.0

Instrumentagéo Engenharia Biomédica

Sensores e Instrumentagao Licenciatura em

em Ortoprotesia h 45.0 225 | 225
Ortoprotesia

Processamento de Imagem Licenciatura em

o g Engenharia Informatica e 45.0 45.0

e Viséo s
Multimédia
Mestrado em Engenharia

Dissertacé@o ou Projeto Eletronica e 225 225
Telecomunicagbes

Trabalho Final de Mestrado Mestr:':ld_o em Engenharia 295 225
Biomédica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jorge Miguel de Paiva Pinheiro Pais

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-8528-5687
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Jorge Miguel de Paiva Pinheiro Pais
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em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jorge Miguel de Paiva Pinheiro Pais

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1985 Bacharelato Eletrénica e Telecomunicacdes ISEL 14
1987 Licenciatura Engenharia Informatica Fa(_:uldade de ClenC|a§ e Tecnologia- 15
Univerdade Nova de Lisboa
1996 Mestrado Eletrotécnica e de Computadores Instituto Superior Técnico Muito Bom
5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Jorge Miguel de Paiva Pinheiro Pais
5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Jorge Miguel de Paiva Pinheiro Pais
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC E oT O
contacto
. Licenciatura em
Fundamentos de Sistemas Engenharia Informatica e 135.0 45.0 | 90.0
Operativos s
Multimédia
Mestrado de Engenharia
Informatica e Multimédia +
Fundamentos de Robética Mest(ac_jo em Engenharia 67.5 225 | 45.0
Eletronica e
Telecomunicagbes
Licenciatura em
Computacéo Fisica Engenharia Informatica e 67.5 22.5 | 45.0
Multimédia
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ACEF/2425/0217187
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José Simao

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science and

Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2015

Instituicdo que conferiu este grau académico

University of Lisbon / Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

5413-COFA-7557
Orcid

0000-0002-6564-593X

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Simao

em Lisboa (INESC-ID)

ID/INESC/IST/ULisboa)

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores, Computadores, Investigagéo e
Investigacdo e Desenvolvimento Excelente Desenvolvimento em Lisboa (INESC Subsidiaria
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Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Simao

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1998 Bacharelato Engenharia Informatica e de Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 14
Computadores
2002 Licenciatura Engenharia Informética e de Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 16
Computadores
2008 Mestrado Engenharia Informatica e de Instituto Superior Técnico Approved
Computadores
5.2.1.4. Formagédo pedagodgica - José Simédo
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Staff Development Programme for Excellence in Teaching and Learning
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - José Siméao
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC E oT O
contacto
Licenciatura em
Seguranca Informéatica Engenharia Informatica e 67.5 46.5 21.0
de Computadores
Licenciatura em
Computacédo na Nuvem Engenharia Informatica e 67.5 43.5 24.0
de Computadores
Mestrado em Engenharia
Computacao Distribuida Informética e de 67.5 22,5 | 20.0 | 25.0
Computadores
Mestrado em Engenharia
Ciberseguranca de Electron_|ca ¢ 18.5 10.5 8.0
Telecomunicagfes
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Lucia Suarez

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Matematica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematics

Ano em que foi obtido este grau académico
1998

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Santiago de Compostela(Espanha), Université de Sciences et Tecnologies de Lille (Franga)

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0003-1804-2789
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Lucia Suarez
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Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Lucia Suarez

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo
Diplome o . Université des Sciences et Tecnologies de Lille . .
1994 Estudes Matematica Mention Bien
. (Franca9
Approfondies
5.2.1.4. Formagédo pedagodgica - Lucia Suarez
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Lucia Suarez
Unidade Curricular Ciclo de estudos UEENIEIES T TP PL TC S| E oT O
contacto
Licenciatura em
" . ._ | Engenharia
Algep_ra Linear e Geometria Civil/Licenciatura em 67.5 225 | 45.0
Analitica . =
Tecnologias de Gestéo
municipal
Criptoarafia e Teoria de Mestrado em Matematica
ptog Aplicada para a Industria 225 225
Cadigos
Mestrados: Engenharia
Informética e de
Computadores,
Ciberseguranca Engenharia Informatica e 18.0 120 | 60

Multimédia, Engenharia de
Electronica e
Telecomunicagdes,

Licenciatura em
Estatistica Matematica Aplicada a 30.0 30.0
Tecnologia e a Empresa
Licenciatura em

Analise complexa Matematica Aplicada a 67.5 67.5
Tecnologia e a Empresa
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Manuel da Costa Assuncéo

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico
2016

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0003-4858-2751
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Luis Manuel da Costa Assuncao
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Manuel da Costa Assungéo

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1985 Licenciado Engenharia Inform”atica Fa<_:u|da_de de Ciéncias e Tecnologia, 14
Universidade Nova de Lisboa
1082 Bacharelato Engenharla_ de ~Elec'[romca e Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 16
Telecomunicacdes
1995 Mestre Engenaria Informéatica Faguldgde de Ciéncias € Tecnologia, Muito Bom
Universidade Nova de Lishoa
. Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
2016 Doutor Informética Universidade Nova de Lisboa Aprovado
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Luis Manuel da Costa Assun¢éo
5.2.1.5. Distribuigdo do servigo docente - Luis Manuel da Costa Assuncéo
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Mestrado em Engenharia
Bases de Dados de Eletronica e 67.5 22.5 | 200 | 25.0
Telecomunicagdes
Licenciatura em
Computacdo na Nuvem Engenharia de Informatica 67.5 225 | 20.0 | 25.0
e Computadores
Mestrado em Engenharia
Computacao Distribuida Informatica e 67.5 22,5 | 20.0 | 25.0

Computadores
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Miguel Fernandes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria

Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado

Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia dos Materiais (ramo micro e optoelectrénica)
Area cientifica deste grau académico (EN)

Materials Engeneering (micro and optoelectrinics)

Ano em que foi obtido este grau académico
2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
FCT/UNL

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

DD1B-859F-EBOB
Orcid

0000-0002-0765-474X
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Luis Miguel Fernandes

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Tecnologias e Sistemas Instituto de Desenvolvimento de Novas
(CTS) 9 Excelente Tecnologias (UNINOVA/FCTUNL/UNL) | Polo Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Miguel Fernandes

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1995 Licenciatura Engenharia Fisica FCT/UNL 14
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Luis Miguel Fernandes
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Luis Miguel Fernandes
Unidade Curricular Ciclo de estudos V] s T TP PL TC E oT (0]
contacto
In_trodut;ao’a_ L|cenC|atur_a em 450 225 | 00 | 225
Biomecatrénica Ortoprotesia
Biomecatronica LlcenC|atu_ra em 45.0 225 | 00 | 225
Engenharia Biomédica
Licenciatura em
Sistemas Eletrénicos Engenharia EIeEronlca e 450 00 | 00 | 450
Analdgicos e Digitais Telecomunicagbes e de
Computadores
Licenciatura em
Eletrénica Il Engenharia Eletronicae 4, 30.0 | 15.0 | 45.0
Telecomunicagdes e de
Computadores
Licenciatura em
Instrumentacdo e Medidas Engenhana_ EIeEronlca e 67.5 225 | 00 | 45.0
Telecomunicagbes e de
Computadores
Mestrado em Engenharia
Orientagao de TFM Eletronica e 225 0.0 0.0 0.0 225
Telecomunicagbes
. R Mestrado em Engenharia
Projeto de Circuito Eletronica e 225 0.0 | 00 | 225 0.0
Integrado .
Telecomunicagdes
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Manfred Niehus

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Physics
Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2005

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7710-9CEC-5CF3
Orcid

0000-0002-0344-5115
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacé@o - Manfred Niehus

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo . o a
investigacao

Docente
Integrado

Instituto de Telecomunicagdes (IT) Muito Bom Instituto de Telecomunicagdes (IT)

ACEF/2425/0217187 Apresentacado do pedido | Avaliagcéo/Acreditacéo de CE em
158 de 214 Funcionamento

18/03/2025, 12:24



A3ES

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

ACEF/2425/0217187

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Manfred Niehus

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

1998 Diploma thesis | Physics University of Cologne, Germany Very good

2005 Doutoramento Physics Instituto Superior Técnico, Lisboa (Portugal)

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Manfred Niehus

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Training: Active learning com ChatGPT

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Manfred Niehus

Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC E oT @)

contacto

Sensores e Atuadores Eng(_enr]a_rla Informatica e 67.5 225 | 0.0 | 45.0
Multimédia

Laboratorio Il de

Engenha.rla F'|S|ca~ Ll’cc'enmatu'ra Engenharia 67.5 225 | 450

Aplicada: estimacéo e Fisica Aplicada

controlo

Tecnologias opticas e Electronics and

cnolog P Telecommunications 67.5 225 | 225 | 225

foténica (TOF) . h
Engineering MSc
Licenciatura em

Propagacéo e radiagéo Engenharla_ EIeEronlca € 67.5 225 | 45.0
Telecomunicages e de
Computadores
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Mario Véstias

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico

2002

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4717-C2C7-3F2C
Orcid

0000-0001-8556-4507

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - Mario Véstias

em Lisboa (INESC-ID)

ID/INESC/IST/ULisboa)

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores, Computadores, Investigagéo e
Investigacdo e Desenvolvimento Excelente Desenvolvimento em Lisboa (INESC Outro Sim
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Mario Véstias

Grau ou Titulo
Ano

Area Instituicio

Classificagao

1993 Licenciatura

Engenharia Eletrotécnica e de

Computadores Instituto Superior Técnico

16 valores

1996 Licenciatura

Engenharia Fisica Tecnoldgica Instituto Superior Técnico

17 valores

1996 Mestrado

Engenharia Eletrotécnica e de

Computadores Instituto Superior Técnico

Aprovado

5.2.1.4. Formagédo pedagodgica - Mario Véstias

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Mario Véstias

Unidade Curricular

Ciclo de estudos Tkl e T TP PL TC
contacto

Légica e Sistemas Digitais

Licenciatura em
Engenharia Informética e
de Computadores;
Licenciatura em 67.5 225 | 10.0 | 35.0
Engenharia Informatica,
Redes e Telecomunicacdes

Projeto de Sistemas
Digitais

Mestrado em Engenharia
Eletronica e 67.5 225 45.0
Telecomunicagdes

Arquiteturas Avancadas de
Computacao

Mestrado em Engenharia
Eletronica e
Telecomunicagdes;
Mestrado em Engenharia
Informatica e de
Computadores

67.5 22.5 45.0

Arquitetura de
Computadores

Licenciatura em
Engenharia Informatica e
de Computadores,
Licenciatura em 67.5 315 | 15.0 | 21.0
Engenharia Informatica,
Redes e Telecomunica¢des

Opto-Bio-Foto Eletrénica

Mestrado em Engenharia
de Eletronica e

S 67.5 15.0 | 15.0 | 30.0
Telecomunicagdes

7.5

Dissertacéo

Mestrado em Engenharia
de ElLetronica e
Telecomunicagdes;
Mestrado em Engenharia
Informatica e Multimédia;
Mestrado em Engenharia
Informatica e de
Computadores

315.0

315.
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Cruz

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade de Lishoa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

081D-07E1-F157
Orcid

0000-0001-8570-8670
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacé@o - Nuno Cruz

. - Classificacdo FCT | Instituicdo de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
i ) FCiéncias.ID - Associacao para a
l(‘I:O‘ASSI%EE) Extreme Computing Excelente Investigacdo e Desenvolvimento de Outro Sim
Ciéncias (Fciéncias.ID)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Cruz

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1999 Bacharelato Engenharia Informatica e Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 14
Computadores
2002 Licenciatura Engenharia Informética e Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 16
Computadores
2007 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico 5/5
Computadores
5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Nuno Cruz
5.2.1.5. Distribui¢cao do servigo docente - Nuno Cruz
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O
contacto
Mestrado em Engenharia
Redes Qe Entrega. de de EIetronl(_:a e 67.5 255 | 15.0 | 27.0
Aplicacbes e Servicos Telecomunicagbes
Licenciatura em
Redes de Internet Engenharia Informética e 67.5 39.5 | 10.0 | 18.0
de Computadores
Mestrado em Engenharia
Ciber-Seguranca de Eletrénica e 18.0 100 | 30 | 50
Telecomunicagbes
Mestrado em Engenharia
Internet das Coisas de Eletronlga € 15.0 10.0 | 5.0
Telecomunicagdes
Licenciatura em
Administracéo Engenharia Informética,
Automatizada de Redes Redes e Telecomunicacdes 67.5 45.0 | 225
Licenciatura em
Redes de Computadores Engenharia Informatica e 67.5 315 | 9.0 | 27.0
de Computadores
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Nuno Datia

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade NOVA de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

071F-5CBD-5D83
Orcid

0000-0003-1600-0227
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacé@o - Nuno Datia

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
NOVA Laboratory for Computer NOVA.ID.FCT - Associacéo para a
Science and Informatics (NOVA Excelente Inovacao e Desenvolvimento da FCT Polo
LINCS) (NOVA.ID.FCT/FCTUNL/UNL)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nuno Datia

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo

1999 Bacharelato Engenharia de Informatica e de Instltu_to Politécnico d_e L|sbo_a, Instituto 14/20
Computadores Superior de Engenharia de Lisboa

2002 Licenciatura Engenharia de Informética e de Instituto Pollt_ecmco _de Lisboa, Instituto Superior 16/20
Computadores de Engenharia de Lisboa

2006 Mestrado Engenharia Informética Urllve!r5|dade Nova d.e Lisboa, Faculdade de Muito Bom

Ciéncias e Tecnologia

5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Nuno Datia

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Staff Development Programme for Excellence in Teaching and Learning", Certificado pela Unesco.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Nuno Datia

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O

contacto

Licenciatura em
Engenharia Informatica e 90.0 54.0 | 36.0
de Computadores

Arquitecturas de Sistemas | Mestrado em Engenharia

Introducéo aos Sistemas
de Informagéo (1SEM)

de Informacao (1SEM) Informatica e de 67.5 225 | 15.0 | 30.0
Computadores
LA . Mestrado em Engenharia
Comunicagdo e Sociedade | |« atica e de 17.0 17.0
(2SEM) C
omputadores

Mestrados em Eng.
Informatica e de

Computadores, Eng. 38.5 225 7.0 9.0
Informatica e Multimédia

Minerag&o de Dados em
Larga Escala (2SEM)

Mestrados em Eng.
Informatica e de
Computadores, Eng. 15.0 9.0 | 6.0
Eletronica e
Telecomunicagfes
Licenciatura em
Engenharia Informética e 67.5 275 | 25.0 | 15.0
de Computadores

Internet das Coisas (2SEM)

Sistemas de Informagao
(2SEM)
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paula Louro

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrotechnical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculty of Sciences and Technology - NOVA University School

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

E511-8C08-E606
Orcid

0000-0002-4167-2052
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Paula Louro

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Centro de Tecnologias e Sistemas Instituto de Desenvolvimento de Novas
(CTS) 9 Excelente Tecnologias (UNINOVA/FCTUNL/UNL) | Polo Sim
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Ano Gl o vl Area Instituicio Classificacéo
1991 Licenciado Fisica tecnolégica Faculdade de Ciéncia, Universidade de Lisboa 15 valores
1995 Mestre Engenharia de Materiais E?]?:écrlggz(?:,\(li(i)(:e/gccijaesl_?s'tl;i(;nologia| 16 valores
2015 Agregado Engenharia Eletrotécnica E?]?:écrj;gzéj:'\(l:(i)(:a/gcéaesl_eizsgz(;nologia, 16 valores

5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Paula Louro

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Seminéario de formagéo de peritos EUR-ACE (1 ECTS), 2024, “Garantia de qualidade e acreditagao profissional dos programas de ensino
de engenharia”

5.2.1.5. Distribui¢cao do servigo docente - Paula Louro

Unidade Curricular

Ciclo de estudos

Total horas
contacto

Optoeletrénica:
Comunicagdes Oticas

Mestrado em Engenharia
de Eletronica e
Telecomunicagbes

67.5

30.0 | 15.0 | 22.5

Opto-bio-foto eletrénica

Mestrado em Engenharia
de Eletronica e
Telecomunicagbes

67.5

15.0 | 15.0 | 30.0 7.5

Fisica Aplicada a Eletrénica

Licenciatura em
Engenharia de Eletronica,
Telecomunicages e
Computadores

90.0

30.0 | 15.0 | 45.0

Trabalho Final de Mestrado

Mestrado em Engenharia
de Eletronica e
Telecomunicagbes

15.0

15.0

Trabalho Final de Mestrado

Mestrado em Engenharia
Informética e Multimédia

15.0

15.0

Trabalho Final de Mestrado

Mestrado em Engenharia
Informaética e
Computadores

15.0

15.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Marques

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (523)

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2004

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

F917-BA1E-09F1
Orcid

0000-0002-7479-0119
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo Marques

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Instituto de Telecomunicagoes (IT) Muito Bom Instituto de Telecomunicacdes (IT) Sim
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A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

Apresentacédo do pedido | Avaliagédo/Acreditagéo de CE

do Ensino Superior

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Marques

Ano Gl o vl Area Instituicio Classificacéo
1997 Mestre 523 Instituto Superior Técnico 5/5
5.2.1.4. Formagéo pedagodgica - Paulo Marques
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Paulo Marques
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vil Mo T TP PL TC E oT O
contacto

Mestrado em Engenharia
de Electron_lca e 0.0 0.0
Telecomunicagdes

Processamento de Sinais
suportado em Inteligéncia
Atrtificial/
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Trigo

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)
Informatics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Ciéncias da Universidade Classica de Lisboa (FCUL)

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

F011-8BE3-FEB1
Orcid

0000-0001-5850-615X
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Paulo Trigo
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A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/0217187

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Trigo

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Engenharia Informa?tica / Sistemas . . en . ) .
1993 Mestrado de Informac?a?o e Interac?a?o Unlvefsudade T_e ?cnica de Lisboa; Instituto 5(em5)
Superior Te?cnico
pw - o - - -
1988 Licenciatura Matema?tica Aplicada; Cie?ncias da U_nlvers_ldade de Lisboa, Faculdade de 15 (em 20)
Computac?a?o Cie?ncias
5.2.1.4. Formacé&o pedagdgica - Paulo Trigo
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Paulo Trigo
Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Licenciatura em
Projeto Engenharia Informética e 90.0 0.0 | 150 | 375 15.0 22.5
Multimédia
Mestrado em Engenharia
Informatica e Multimédia;
Mestrado em Engenharia
Informética e de
Aprendizagem e Computadores; Mestrado
Minerac?a?o de Dados em Engenharia de 67.5 22.5 | 150 | 30.0
Electrénica e
Telecomunicagdes
Sistemas de Informac?a?0 | Mestrado em Engenharia
Geogra?fica e Multime?dia | Informatica e Multimédia 67.5 22.5 | 15.0 | 30.0
Complementos de Mestrado em Engenharia
omp . Informatica e de 67.5 225 | 15.0 | 30.0
Sistemas de Informacgéo
Computadores
Mestrado em Engenharia
X Informatica e Multimédia;
Representacdo e Mestrado em Engenharia
Processamento de P 9 67.5 225 | 15.0 | 30.0
. Informética e de
Conhecimento
Computadores
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A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (523)

Area cientifica deste grau académico (EN)
Eletrical and Computer Engineering (523)

Ano em que foi obtido este grau académico
2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Sim
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

Telecomunicacgdes (520)
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

Telecommunications (520)
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

2016
Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

071B-9A70-15B8
Orcid

0000-0003-0279-8741
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo investigacao Integrado
Instituto de Telecomunicagdes (IT) Muito Bom Instituto de Telecomunicagdes (IT) Outro
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Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagio
do Ensino Superior

ACEF/2425/0217187

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo
2024 Agregacao ClenC|as~e Tecnologias de ISCTE-Instituto Universitarios de Lisboa Aproyado por
Informacéo unanimidade
. . Engenharia Eletrotécnica e de . ) —
1997 Licenciatura Instituto Superior Técnico 14/20
Computadores
2003 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico Aprovado
Computadores
Mestrado
2024 Eﬁiﬁgg\/o em Gestao Empresarial ISCTE- Instituto Universitarios de Lisboa 17/20
Empresarial
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Curso de formagao pedagogica (Programme for Excellence in Teaching and Learning), ISEL, fevereiro de 2011 (60h)
5.2.1.5. Distribuicdo do servi¢go docente - Pedro Manuel de Almeida Carvalho Vieira
Unidade Curricular Ciclo de estudos Uizl o7 T TP PL TC E oT O
contacto
Radio Comunicacdes LEETC, LEIRT 67.5 30.0 | 15.0 | 22,5
Planeamento e Otimizacéo
de Redes Moveis MEET 67.5 30.0 | 15.0 | 22.5
Mestrado em Engenharia
Dissertacéo Eletrénica e 45.0 45.0
Telecomunicagdes
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

5.2.1.1. Dados Pessoais -

Vinculo com a IES

ACEF/2425/0217187

em Funcionamento

Rui Duarte

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Elétrica e Electronica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and electronic engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2014

Instituicdo que conferiu este grau académico

Imperial College London

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

B91E-770F-19A3
Orcid

0000-0002-7060-4745

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Rui Duarte

em Lisboa (INESC-ID)

ID/INESC/IST/ULisboa)

. - Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente
Unidades de Investigacéo . o a
investigacéo Integrado
Instituto de Engenharia de Instituto de Engenharia de Sistemas e
Sistemas e Computadores, Computadores, Investigagéo e
Investigacdo e Desenvolvimento Excelente Desenvolvimento em Lisboa (INESC Outro Sim
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Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/0217187

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Duarte

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicio Classificacéo
2008 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico 14
Computadores

5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Rui Duarte

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Workshop: Debates in the classroom, Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, Polytechnic of Lisbon, 2022

Workshop: Coursework evaluations, Instituto Superior Técnico, University of Lisbon, 2017

"Avaliar para ter sucesso", Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, Politécnico de Lisboa, 24/04/2024.

Workshop: Graduate Teaching Assistant training (workshop sobre orientagéo e conducgéo de entrevistas a estudantes), Imperial College
London, Reino Unido, 2010.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Rui Duarte

Unidade Curricular Ciclo de estudos Uil [t T TP PL TC E oT (0]
contacto

Licenciatura em
Sensores e Atuadores Engenharia Informatica e 67.5 22.5 45.0

Multimédia
Laboratério de Informatica | Licenciatura em 202
e Computadores Engenharia Informética e 202.5 5 ’

de Computadores

Mestrado em Engenharia
Orientacao de tese de de Eletronica e

e 22.5 22.5

mestrado Telecomunicagdes
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

ACEF/2425/0217187

em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Tiago Miguel Braga da Silva Dias

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador

Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo

ou equivalente

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2015

Instituicdo que conferiu este grau académico

Instituto Superior Técnico - Universidade de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Né&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

E21C-1E42-EE73
Orcid

0000-0001-7445-5823

Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Tiago Miguel Braga da Silva Dias

Unidades de Investigacéo

Classificagdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES)

Tipo unidade
investigacéo

Docente
Integrado

Instituto de Engenharia de
Sistemas e Computadores,

em Lisboa (INESC-ID)

Investigacdo e Desenvolvimento Excelente

Instituto de Engenharia de Sistemas e
Computadores, Investigagéo e
Desenvolvimento em Lisboa (INESC
ID/INESC/IST/ULisboa)
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Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

ACEF/2425/0217187

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tiago Miguel Braga da Silva Dias

Ano

Grau ou Titulo

Area

Instituicéo

Classificagao

2015

Doutoramento
Europeu

Computadores

Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico - Universidade de

Lisboa

Muito Bom

2004

Mestrado

Computadores

Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico - Universidade

Técnica de Lisboa

Bom

2002

Licenciatura

Computadores

Engenharia Eletrotécnica e de Instituto Superior Técnico - Universidade

Técnica de Lisboa

Bom

5.2.1.4. Formagéo pedagodgica - Tiago Miguel Braga da Silva Dias

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Tiago Miguel Braga da Silva Dias

Unidade Curricular

Ciclo de estudos

Total horas

T TP PL TC S
contacto

Arquitetura de
Computadores

Licenciatura em
Engenharia Eletrénica e
Telecomunicagdes e de
Computadores /
Licenciatura em
Engenharia Informatica e
de Computadores /
Licenciatura em
Engenharia Informética,
Redes e Telecomunicacdes

135.0 135.

Légica e Sistemas Digitais

Licenciatura em
Engenharia Eletronica e
Telecomunicages e de
Computadores

67.5 67.5

Ciberseguranca

Mestrado em Engenharia
de Eletronica e
Telecomunicages /
Mestrado em Engenharia
Informatica e de
Computadores / Mestrado
em Engenharia Informatica
e Multimédia

14.0 8.0 6.0
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A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Tiago Charters

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Mathematical-Physiscs

Area cientifica deste grau académico (EN)
Mathematical-Physiscs

Ano em que foi obtido este grau académico
2006

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Lisbon

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

Orcid

0000-0002-9246-6777
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Tiago Charters
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A3ES

Agencia de Avaliacio
e Acreditagao
do Ensino Superior

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tiago Charters

ACEF/2425/0217187

em Funcionamento

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2000 MSc Physics Universidade de Lisboa/Faculdade de Ciéncias 20/20
1997 BSC Physics Universidade de Lisboa/Faculdade de Ciéncias 13/20
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Tiago Charters
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Tiago Charters
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC E oT o
contacto
Métodos Matematicos para | Licenciatura em
8 P 67.8 67.8
a Engenharia Engenharia Civil
Licenciatura em
Modelagéo Matematica Aplicada a 90.0 90.0
tecnologia e a empresa
Mestrado Engenharia de
Design e impressao 3D Eletronica e 67.8 67.8
Telecomunicagbes
Mestrado Engenharia
Design e impresséo 3D Informética e de 0.0
Computadores
Mestrado Engenharia
Design e impresséo 3D Informética e Multimédia 0.0
Engineering Physics . .
Workshops 4 - Fabrication App!led P_hy5|cal 67.8 67.8
Engineering BSc
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A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Vitor Manuel da Silva Costa

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Doutoramento - 3° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Electrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2010

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Supeiror Técnico / Universidade Técnica de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

B014-D5F9-20F7
Orcid

0000-0002-8582-5313
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Vitor Manuel da Silva Costa

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo . o a
investigacao

Docente
Integrado

Instituto de Telecomunicagdes (IT) Muito Bom Instituto de Telecomunicagdes (IT)
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A3ES

Ageéncia de Avaliagao

e Acreditagéo

do Ensino Superior

ACEF/2425/0217187

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Vitor Manuel da Silva Costa

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1999 Mestrado Engenharia Electrotécnica e de Instltuto Superior Técnico / Universidade de A
Computadores Lisboa
Licenciado (5 Engenharia Electrotécnica e de Instituto Superior Técnico / Univerdade Técnica
1994 . 16
anos) Computadores de Lisboa
1991 Bacharel Eletronica e Telecomunicacdes InSt!tUto Supe'nor_ de Engenhana de Lisboa/ 15
Instituto Politécnico de Lisboa

5.2.1.4. Formagéo pedagodgica - Vitor Manuel da Silva Costa
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Vitor Manuel da Silva Costa

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O

contacto

Introducéo aos Circuitos Licenciatura 135.0 90.0 45.0

Slstem as EIetrc_m_lcc_)s Licenciatura 45.0 45.0

Analdgicos e Digitais

Sinais e Sistemas Licenciatura 67.5 67.5

Projeto Final de Curso Licenciatura 15.0 15.0
Dissertacéo de Mestrado

em Engenharia de

Eletrénica e Mestrado 22.5 22.5
Telecomunicacdes

- N Mestrado em Engenharia
Eletronica de Circuito Eletrénica e 675 0.0 | 225 | 300 | 0.0 15.0
Integrado o
Telecomunicagdes
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Ageéncia de Avaliagao

e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.1. Dados Pessoais - Vitor Fialho

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2017

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia-Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

7E11-8005-6F32
Orcid

0000-0003-3933-975X
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Vitor Fialho

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo investigacao Integrado

Instituto de Desenvolvimento de Novas

Centro de Tecnologias e Sistemas | £ o jonte Tecnologias (UNINOVA/FCTUNL/UNL) | Polo

(CTS)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Vitor Fialho

Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
2003 Bacharelato Electrénica e Telecomunicacdes Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 12/20
2005 Licenciatura Electrénica e Telecomunicacdes Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 13/20
2008 Mestrado Eletrotécnica e Computadores Instituto Superior Técnico Aprovado
5.2.1.4. Formagéo pedagogica - Vitor Fialho
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Vitor Fialho
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC E oT O
contacto
Licenciatura em
Telecomunicacdes 1 Engenhana_ EIeEronlca € 45.0 45.0
Telecomunicagbes e de
Computadores
Licenciatura em
Telecomunicagdes 1 Engenharia Informatica, | 44 450 | 225 | 225
Redes e Telecomunicacdes
Licenciatura em
Sinais e Sistemas Engenharia Informatica, | g7 g 450 | 225
Redes e Telecomunica¢des
Licenciatura Engenharia
Comunicacéo Digital Informética e de 135.0 90.0 | 45.0
Computadores
Mestrado em Engenharia
D_|ssertagao - Trabalho de Eletronlc_:a e 225 0.0 225
Final de Mestrado Telecomunicagbes
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Carlos Carvalho

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2014

Instituicdo que conferiu este grau académico
Falculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6219-0C66-4157
Orcid

0000-0002-3968-0694
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Carlos Carvalho

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo investigacao Integrado

Instituto de Desenvolvimento de Novas

Centro de Tecnologias e Sistemas | £ o jonte Tecnologias (UNINOVA/FCTUNL/UNL) | Polo

(CTS)

ACEF/2425/0217187 Apresentacado do pedido | Avaliagcéo/Acreditacéo de CE em
184 de 214 Funcionamento 18/03/2025, 12:24



A3ES

Ageéncia de Avaliagao

ACEF/2425/0217187
e Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Carlos Carvalho

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
1995 Bacharelato Engenhanaﬁletromca e Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 15
Comunicacdes
1997 Licenciatura Engenharla Eletrotgcnlc~a de Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 16
Sistemas e Comunicagdes
2004 Mestrado Engenharia Electrotécnica e de Instituto Superior Técnico Aprovado
Computadores
5.2.1.4. Formagédo pedagodgica - Carlos Carvalho
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Carlos Carvalho
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Licenciatura em
Sensores e Atuadores Engenharia Informatica e 67.5 22.5 45.0
Multimédia
. Licenciatura em
Fundamentos de Sistemas Engenharia Informatica e 67.5 0.0 | 225 | 45.0
Operativos s
Multimédia
Licenciatura em
Computacao Fisica Engenharia Informatica e 135.0 0.0 | 45.0 | 90.0

Multimédia
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Luis Pires

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Mestrado - 2° ciclo
Area cientifica deste grau académico (PT)
Eletronica e Automagéao
Area cientifica deste grau académico (EN)

Electronics and Automation

Ano em que foi obtido este grau académico
2007

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

Sim
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

523
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

523
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

2024
Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

50
CienciaVitae

5D14-DA33-3063
Orcid

0000-0002-2181-6071
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagao - Luis Pires

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo . o a
investigacao

Docente
Integrado

Instituto de Desenvolvimento de Novas

Centro de Tecnologias e Sistemas | £ o jonte Tecnologias (UNINOVA/FCTUNL/UNL) | Polo

(CTS)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Luis Pires

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
LICENCIATURA
EM
ENGENHARIA
2003 B'E\SSISTEMAS Elet ronica e Automagio Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 16
TELECOMUNIC
ACOES E
ELECTRONICA
Mestrado em
Engenharia
2007 Eletrotecnica e | Eletronica e Automagao Instituto Superior Técnico 18
Computadores
Bacharelato em
Engenharia
2001 Eletrotecnica e Eletronica e Automagio Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 15
Computadores
Especialista em
2024 Z:Iecomunlcago Eletrénica e Automacéo Instituto Politécnico de Lisboa
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Luis Pires
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia
Formacéo Diferenciagdo Pedagogica
Métodos Pedagogicos para o uso de IA
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Luis Pires
Unidade Curricular Ciclo de estudos Total horas T TP PL TC S| E oT O
contacto
Mestrado em Engenharia
Dissertacéo de Eletromga € 67.5 67.5
Telecomunicagdes
Licenciatura em
Redes de Computadores Engenharia Informatica e 67.5 30.0 | 15.0 | 22.5
de Computadores
Licenciatura em
Redes de Internet Engenharia Informatica e 67.5 39.5 | 10.0 | 18.0
de Computadores
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Nelson Costa

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Assistente convidado ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Mestrado - 2° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2005

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

50
CienciaVitae

Orcid

0000-0003-1326-7145
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Nelson Costa
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Nelson Costa

5.2.1.4. Formagéao pedagdgica - Nelson Costa

5.2.1.5. Distribuigcdo do servigo docente - Nelson Costa

. . . Total horas
Unidade Curricular Ciclo de estudos contacto T TP PL TC S E oT (0]
Redes e Servicos de
Comunicagao Multimédia MEET 4.5 3.0 15
Tecnologias Avangadas de LEIM a5 3.0 15
Redes
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Marco Sousa

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Electrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2023

Instituicdo que conferiu este grau académico
Instituto Superior Técnico (IST)

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

50
CienciaVitae

CB11-BB4E-3C79
Orcid

0000-0002-2471-170X
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacéo - Marco Sousa
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Marco Sousa

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
" -~
2015 Bacharelato Eng? de Elgtronlca € Universidade da Madeira (UMa) 12
Telecomunicagfes
" P - . . -
2017 Mestrado Eng? de Elgtronlca e Instituto Superior de Engenharia de Lisboa 16
Telecomunicagbes (ISEL)
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Marco Sousa
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Marco Sousa
Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT o
contacto
Mestrado em Engenharia
$|§temas de Comunicacao |de Eletronlc_:a e 67.5 150 | 15.0 | 300 75
Otica Telecomunicagbes
Tecnologias de Informacao Licenciatura em
9 & Engenharia Informatica e 67.5 150 | 7.5 | 45.0
Multimédia
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Lourenco

Vinculo com a IES
Outro vinculo

Categoria
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Doutoramento - 3° ciclo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Doutoramento em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (523)

Area cientifica deste grau académico (EN)
PhD in Electrical and Computer Engineering (523)

Ano em que foi obtido este grau académico
2023

Instituicdo que conferiu este grau académico
NOVA - School of Science and Technology

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

50
CienciaVitae

431F-5C2C-00FB
Orcid

0000-0002-8785-445X
Autorizacdo para que as informagdes pessoais sejam guardadas e utilizadas para fins funcionais e analiticos

Sim

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Paulo Lourenco

Classificagao FCT | Instituicao de ensino superior (IES) Tipo unidade Docente

Unidades de Investigacéo investigacao Integrado

Instituto de Desenvolvimento de Novas

Centro de Tecnologias e Sistemas | £ o jonte Tecnologias (UNINOVA/FCTUNL/UNL) | Polo

(CTS)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Lourengo

Ano ErEm @ e Area Instituicio Classificacéo
Engenharia Eletrénica e . . .
2014 Licenciatura Telecomunicagdes e de IS.EL (Instituto Superior de Engenharia de 13
Lisboa)
Computadores
2016 Mestrado Engenhana_ EIeEromca e IS_EL (Instituto Superior de Engenharia de 16
Telecomunicacdes Lisboa)
5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Paulo Lourenco
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Feedback Pedagdgico como Ferramenta para o Sucesso (Tutor: Sofia S& - ISPA)
ISEL Planificar para o Sucesso (Tutor: Sofia Sa - ISPA)
Encontros Pedagdgicos ISEL (Tutor: Sofia Sa - ISPA)
ISEL Formacgdes Pedagogicas (Tutor: Sofia Sa - ISPA)
5.2.1.5. Distribui¢cdo do servigo docente - Paulo Lourenco
Unidade Curricular Ciclo de estudos VGIE 7 T TP PL TC S E oT @)
contacto
Licenciatura em
Eletrénica Engenharia Informatica e 67.5 67.5
Computadores
Licenciatura em
Eletrénica Engenharia Informat_lca, . 295 295
Redes e Telecomunicacdes
Licenciatura em
Fisica Aplicada a Eletrénica | Engenharia Eletrénica e
L 90.0 90.0
Telecomunicagdes e de
Computadores
. Mestrado em Engenharia
Trabalho Final de Mestrado Eletronica e 225 225
Telecomunicagdes

5.3. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.3.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.3.1.1. Numero total de docentes.
35

5.3.1.2. Nimero total de ETI.
33.00

5.3.2. Corpo docente proprio —docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigacao
(art.° 3 DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018).*

Vinculo com a IES

% em relac&o ao total de ETI

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo 93.94%
DL-65/2018

Investigador de Carreira (Art. 3°, alinea I) do DL-74/2006, na redagao
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fixada pelo DL-65/2018

Outro vinculo 6.06%

5.3.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor*

Corpo docente academicamente qualificado ETl Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) 2800 84.85%

5.3.4. Corpo docente especializado

Corpo docente especializado ETlI Percentagem*
Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) 25.0 75.76%

Nao doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) 20 6.06%

N&o doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) 1.0 3.03%

area(s)(% total ETI)

% de docentes com titulo de especialista ou doutores especializados, na(s) area(s) fundamental(is) do ciclo de 78.79%
estudos (% total ETI)

5.3.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigacdo da Institui¢cdo, suas subsidiarias ou polos nela
integrados (art.° 29.° DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018)

Descricao ETlI Percentagem*
Corpo Docente integrado em Unidades de Investigag&o da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela 4.0 12.12%
integrados

5.3.6. Estabilidade e dindmica de formacao do corpo docente.

Estabilidade e dindmica de formagé&o ETI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligacéo a instituicdo por um periodo superior a trés anos 28.0 84.85%
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento h4 mais de um ano (ETI) 0.0 0.00%

5.4. Desempenho do pessoal docente

5.4. Observacdes. (PT)
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A lista de docentes mencionados no ponto 5.1 inclui aqueles que atualmente lecionam as unidades curriculares (UCs) do plano de
estudos, os que estdo apenas a orientar Teses de Mestrado (Diego Passos, Rui Duarte, Vitor Fialho, Paulo Lourengo) e os que irdo
lecionar as novas UCs propostas (Rui Duarte e Paulo Marques). Nestas condi¢des, as métricas que caracterizam o corpo docente
sdo as seguintes:

» Ndmero total de docentes: 35

* Ndmero de ETls: 33

* Nimero de doutores: 29 (28 ETIs)

* Nimero de doutores na area: 26 (25 ETIs)

» NUmero de especialistas: 4 (3.5 ETIs)

» Nimero de especialistas na area: 3 (2,5 ETIs)

* Corpo docente préprio (em ETIs): 91%

* Corpo docente academicamente qualificado (em ETIs): 95%
» Corpo docente especializado (em ETIs): 83%

Caso a proposta de alteragéo ndo seja aprovada, os dois docentes Rui Duarte e Paulo Marques deixaréo de fazer parte da lista, o
gue corresponde a uma redugéo de 2 ETls e 2 doutores na area. Assim, as novas métricas seriam:

» Corpo docente proprio (em ETIs): 90%
« Corpo docente academicamente qualificado (em ETIs): 95%
« Corpo docente especializado (em ETIs): 82%

Em ambas as circuinstancias o corpo docente cumpre 0s requisitos legais em vigor.
Relativamente a participacdo em unidades de investigagdo acreditadas pela FCT, o MEET conta com:

« 4 docentes integrados e 4 docentes colaboradores no polo CTS-ISEL
« 1 docente colaborador no polo NOVA-LINCS-ISEL

« 2 docentes integrados e 1 colaborador no INESC-ID

« 2 docentes integrados e 2 colaboradores no IT

* 1 docente integrado no LASIGE

A percentagem de docentes afetos a unidades de investigacdo é 50%, enquanto a percentagem de docentes membros integrados é
26%.

De notar que o ISEL submeteu, em 2024, uma proposta de formalizacdo de um centro de investigagao institucional, o que podera
consolidar a integracéo de mais docentes no centro.
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5.4. Observagdes. (EN)

The list of faculty members mentioned in section 5.1 includes those who currently teach the course units (UCs) in the study plan,
those who are solely supervising master's theses (Diego Passos, Rui Duarte, Vitor Fialho, Paulo Lourenco), and those who will be
teaching the newly proposed UCs (Rui Duarte and Paulo Marques). Under these conditions, the faculty metrics are as follows:

« Total faculty members: 35

* Full-time equivalent (FTE) positions: 33

* PhD holders: 29 (28 FTE)

 PhD holders in the field: 26 (25 FTE)

* Specialists: 4 (3.5 FTE)

* Specialists in the field: 3 (2,5 FTE)

» Permanent faculty (FTE): 90%

» Academically qualified faculty (FTE): 95%
* Specialized faculty (FTE): 83%

If the proposed revision is not approved, the two faculty members, Rui Duarte and Paulo Marques, will be removed from the list,
leading to a reduction of 2 FTEs and 2 PhD holders in the field. The updated metrics would then be:

* Permanent faculty (FTE): 85%

» Academically qualified faculty (FTE): 82%

* Specialized faculty (FTE): 82%

In both circumstances, the faculty meets the legal requirements.

Regarding participation in FCT-accredited research units, MEET has::

* 4 integrated faculty members and 4 collaborating members in the CTS-ISEL research unit

* 1 collaborating member in the NOVA-LINCS-ISEL research unit (both research units with shared management)
* 2 integrated members and 1 collaborator at INESC-ID

* 2 integrated members and 2 collaborators at IT

« 1 integrated member at LASIGE

The percentage of faculty affiliated with research units is 50%, while the percentage of integrated members is 26%.

It is worth noting that in 2024, ISEL submitted a proposal to formalize an institutional research center, which could further consolidate
faculty integration into the center.

Observagdes (PDF)

[sem resposta]

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo (se aplicavel)

6.1. Numero e regime de dedicagédo do pessoal técnico, administrativo e de gestado afeto a lecionagéo do ciclo de estudos. (PT)
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O DEETC conta com pessoal técnico e administrativo, nomeadamente:
- 1 técnico superior em dedicagao exclusiva
- 2 Assistentes técnicos em dedicagdo exclusiva

- 1 assistente administrativo em dedicagao exclusiva

O técnico superior garante o apoio técnico a todos os laboratérios do DEETC, com a manutencgéo e reparagdo de equipamentos nos
laboratdrios, desenvolvimento de estruturas eletronicas e mecanicas de apoio aos projetos e manutengdo das estruturas de
laboratério.

Os 2 assistentes técnicos garantem o apoio aos laboratérios nos periodos diurno e pés-laboral. Sdo responséaveis pelo acesso a
todos os materiais e equipamentos afetos aos diversos laboratérios de apoio as aulas laboratoriais, reportam todas as avarias dos
equipamentos, organizam o material e o equipamento, controlam o acesso aos laboratérios, equipam e recolhem equipamentos dos

laboratérios antes e depois das aulas, nos casos em que o0 equipamento é guardado fora das salas de laboratério. Organizam,
ainda, a reserva dos laboratérios para trabalho fora do tempo de aulas.

O assistente administrativo apoia a estrutura organizacional e de gestao do Departamento. D& apoio direto ao Presidente do
Departamento. Organiza e encaminha todos o0s processos decorrentes da atividade do Departamento, provenientes dos docentes e
ndo-docentes afetos ao Departamento e apoia as comissdes coordenadoras de curso.

6.1. Namero e regime de dedicacéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionacgéo do ciclo de estudos. (EN)

DEETC is staffed with both technical and administrative personnel, including:

- 1 full-time Senior Technician

- 2 full-time Technical Assistants

- 1 full-time Administrative Assistant

The Senior Technician provides comprehensive technical support across all DEETC laboratories, including equipment maintenance

and repairs, as well as the development of electronic and mechanical structures to support various projects. Additionally, they ensure
the proper upkeep of laboratory facilities.

The two Technical Assistants offer support to the laboratories both during and after regular working hours. They are responsible for
managing access to materials and equipment, supporting laboratory classes, reporting any equipment malfunctions, organizing
materials and equipment, and controlling laboratory access. They also prepare and collect equipment before and after classes,
particularly when items are stored outside the laboratory rooms. Furthermore, they manage the scheduling of laboratory bookings for
activities outside of class hours.

The Administrative Assistant plays a key role in supporting the Department's organizational and management functions. They
provide direct assistance to the Department Chair, handling all administrative processes related to the Department's activities. This
includes coordinating tasks for both teaching and non-teaching staff, as well as supporting course coordinating committees.

6.2. Qualificacao do pessoal técnico, administrativo e de gestdo de apoio a lecionagdo do ciclo de estudos. (PT)

- 1 Técnico superior licenciado
- 2 Assistentes técnicos com ensino basico

- 1 assistente administrativo com 12° ano
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6.2. Qualificacdo do pessoal técnico, administrativo e de gestéo de apoio a lecionagédo do ciclo de estudos. (EN)

- 1 Senior technical (graduate)
- 2 technical assistants (basic education)

- 1 administrative assistant (12th grade)
7. Instalacdes, parcerias e estruturas de apoio aos processos de ensino e
aprendizagem (se aplicavel)

7.1. Registaram-se altera¢Oes significativas quanto a instalagdes e equipamentos desde o anterior processo de avaliagédo?

[X] Sim [ ] Nao

7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanacéo e fundamentacgao das altera¢6es efetuadas. (PT)

As instalacdes do DEETC,gabinetes,salas de aula e laboratorios, foram reformadas para melhorar as condigdes de trabalho e
ensino. Os gabinetes dos docentes ficaram reorganizados num unico local e os laboratérios foram atualizados:

- Lab. Hardware e Eletronica: ampliados, modernizacéo de bancadas e equipamentos.

- Instalacéo de projetores em todos os laboratérios.

- Lab. Optoeletrénica: expandido com novas salas e equipamentos.

- Criado lab. Sistemas Embebidos.

- Infraestrutura de virtualizagéo: 32,9 TiB/RAM e 67,4 TiB combinados.

- Investimento de 200 k€ em equipamentos para laboratérios, usados em UCs e trabalhos de TFL,TFM e PhD:

Optoeletrénica: equipamentos, incluindo microscopio SEM, 100 k€.
Sistemas Embebidos:ferramentas e servidores. 4 k€.

Redes: equipamentos IoT. 1,7 k€.

Multimédia: 6culos AR e kits. 6 k€.

Propagacéo: equipamentos de telecomunicagdes, 2,5 k€.
Hardware: equipamentos, 20 k€.

Electrénica: instrumentos e componentes, 15 k€.

Audio: equipamentos e kits, 35 k€.

7.1.1. Em caso afirmativo, apresentar uma breve explanacgéo e fundamentacgao das alteracfes efetuadas. (EN)

DEETC's facilities, offices, classrooms and laboratories have been refurbished to improve working and teaching conditions. The
teachers' offices have been reorganised in one place and the laboratories have been updated:

- Lab. Hardware and Electronics Lab: enlarged, benches and equipment modernised.

- Installation of projectors in all laboratories.

- Optoelectronics Lab. Optoelectronics lab: expanded with new rooms and equipment.

- Lab created. Embedded Systems lab.

- Virtualisation infrastructure: 32.9 TiB/RAM and 67.4 TiB combined.

- Investment of 200 k€ in equipment for laboratories, used in UCs and TFL, TFM and PhD work:

Optoelectronics: equipment, including SEM microscope, 100 k€.

Embedded Systems: tools and servers. 4 k€.

Networks: 10T equipment. 1,7 k€.

Multimedia: AR glasses and kits. 6 k€.

Propagation: telecommunications equipment, 2.5 k€.

Hardware: equipment, 20 k€.

Electronics: instruments and components, 15 k€.

Audio: equipment and kits, 35 k€.
7.2. Registaram-se alterac8es significativas quanto a parcerias nacionais e internacionais no dmbito do ciclo de estudos desde o
anterior processo de avaliagao?

[X] Sim [ ] N&o
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7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (PT)

Desde o ultimo processo de avaliacéo, verificaram-se alteracdes nas parcerias nacionais e internacionais do ciclo de estudos,
refletindo a evolugéo das necessidades e objetivos do curso.

Estas parcerias, que envolvem diversas instituicdes académicas, empresas e entidades publicas e privadas, tém sido reforcadas e
ampliadas, oferecendo aos alunos novas oportunidades de formacgéao, investigacéo e integragcdo no mercado de trabalho.

Entre as entidades parceiras estabelecidas destacam-se: ADIST, BLUEOTTER, CELFINET, Claranet Portugal, Cofidis, ENSP-
NOVA, ESCS, FACLIMA, Fernando L. Gaspar, GeneXus, HP Drones, IPO Lishoa, MEO, MICROSEGUR, MikroTikls SAIl, Camara
Municipal de Lisboa, Nova Medical School, Sapienza University of Rome, SIMAB, Truenet, NOVA LINCS, University of International
Business (Cazaquistdo), Vidrofornense, WORTEN, e Xpand Solutions.

7.2.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)

Since the last evaluation process, there have been changes in the national and international partnerships of the study program,
reflecting the evolution of the course's needs and objectives.

These partnerships, involving various academic institutions, companies, and public and private entities, have been strengthened and
expanded, providing students with new opportunities for training, research, and integration into the job market.

Some of the partner organizations established include: ADIST, BLUEOTTER, CELFINET, Claranet Portugal, Cofidis, ENSP-NOVA,
ESCS, FACLIMA, Fernando L. Gaspar, GeneXus, HP Drones, IPO Lisboa, MEO, MICROSEGUR, MikroTikls SAl, Camara Municipal
de Lisboa, Nova Medical School, Sapienza University of Rome, SIMAB, Truenet, NOVA LINCS, University of International Business
(Cazaquistdo), Vidrofornense, WORTEN, e Xpand Solutions

7.3. Registaram-se alterac6es significativas quanto a estruturas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem desde o
anterior processo de avaliagao?

[X] Sim [ ] N&o
7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das altera¢des ocorridas. (PT)

(1) Acdes de Formagéo Pedagdgica (12h/ano) focadas em metodologias como active learning, avaliagéo por pares, flipped learning,
trabalhos de grupo, escrita no quadro, quizzes online, etc.

(2) Equipamentos de Videoconferéncia: nalguns auditérios para facilitar interagdes em ambientes hibridos;
(3) Gabinete de Apoio ao Aluno: apoio psicolégico personalizado para o sucesso académico dos alunos;
(4) Salas de Estudo: criacdo de mais espagos adequados para estudo e colaboragéo entre alunos;

(5) Clubes: Criagao de clubes (ISEL-Space, Smart-Everywhere e Bioinformatics) com projetos praticos e debates de temas atuais,
promovendo a aprendizagem ativa e colaborativa.

(6) CLiC-IPL: criagdo do Centro de Linguas e Cultura do IPL, cursos de linguas complementares e atividades culturais para a
comunidade IPL e outros publicos.

(7) Programa de Mentoria: integracdo académica, pessoal e social dos novos alunos com mentores mais velhos.
7.3.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)

1) Pedagogical training sessions (12h/year) focused on methodologies such as active learning, peer assessment, flipped learning,
group work, writing on the board, online quizzes, etc.

2) Videoconferencing equipment: Available in some auditoriums to support interactions in hybrid learning environments.

3) Student Support Office: Provides personalized psychological support to help ensure academic success.

4) Study Rooms: Creation of additional spaces designed for studying and promoting collaboration among students.

5) Clubs: Establishment of clubs (ISEL-Space, Smart-Everywhere, and Bioinformatics) offering practical projects and discussions on
current topics, fostering active and collaborative learning

6) CLiC-IPL: Launch of the IPL Language and Culture Centre offering language courses and cultural activities for the IPL community
and beyond.

7) Mentoring Programme: Facilitates the academic, personal, and social integration of new students through mentorship by senior
students.
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7.4. Registaram-se alteracGes significativas quanto a locais de estagio e/ou formagcao em servigo, protocolos com as respetivas
entidades e garantia de acompanhamento efetivo dos estudantes durante o estagio desde o anterior processo de avaliagdo?

[X] Sim [ ] N&o
7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragcfes ocorridas. (PT)

Desde 2020, o Departamento de Engenharia Eletronica e Telecomunicag8es e de Computadores(DEETC)do ISEL tem estabelecido
uma série de acordos, protocolos de colaboragéo e contratos, reforcando a sua ligagéo ao setor empresarial e & academia. Foram
celebrados 16 protocolos, 5 contratos e 1 acordo, abrangendo areas de inovagéo e indlstria. Destacam-se, na area de I&D,
parcerias com instituicdes de renome como o IPO Lisboa, a Sapienza Univ of Rome e a Univ Nova de Lisboa]NOVA LINCS,
promovendo a pesquisa conjunta e o avanco tecnolégico. No setor industrial, sdo relevantes as colabora¢des com empresas como a
WORTEN-Equipamentos para o Lar, NOS, Brisa,RTP,CELFINET e CLARANET, que fortalecem a transferéncia de conhecimento e
o desenvolvimento de projetos aplicados. Estas parcerias impulsionam a inovagdo no DEETC, consolidando o papel do ISEL como
um importante ator no ecossistema de ciéncia e tecnologia, ao promover competéncias praticas entre os estudantes e beneficiar o
setor produtivo.

7.4.1. Em caso afirmativo, apresentar uma sintese das alteragdes ocorridas. (EN)

Since 2020,ISEL's Department of Electronic Engineering and Telecommunications and Computers(DEETC)has established a series
of agreements, collaboration protocols and contracts, strengthening its links with the business sector and academia.16 protocols,5
contracts and 1 agreement were signed, covering areas of innovation and industry. Of particular note in the R&D area are
partnerships with renowned institutions such as IPO Lisboa, Sapienza Univ of Rome and Univ Nova de Lisboa]NOVA LINCS,
promoting joint research and technological progress. In the industrial sector, collaborations with companies such as WORTEN-
Equipamentos para o Lar, NOS, Brisa, RTP,CELFINET and CLARANET are important, strengthening the transfer of knowledge and
the development of applied projects.These partnerships boost innovation at DEETC, consolidating ISEL's role as an important player
in the science and technology ecosystem by promoting practical skills among students and benefiting the productive sector

8. Parametros de avaliagéo do Ciclo de Estudos.

8.1. Estudantes inscritos no ciclo de estudos no ano letivo em curso.

8.1.1. Total de estudantes inscritos.

43.0

8.1.2. Caracterizagéo por Género.

Género Percentagem

Masculino 86.05

Feminino 13.95

8.1.3. Estudantes inscritos por ano curricular.

Ano curricular Estudantes inscritos

12 ano curricular 23

22 ano curricular 20
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8.1.4. Eventual informagéo adicional sobre a caracterizagdo dos estudantes. (PT)

A populagao estudantil € predominantemente masculina, com 37 estudantes do género masculino, representando 86,05% do total.

O género feminino conta com 6 estudantes, que constituem 13,95% dos estudantes.

O total de estudantes inscritos é de 43. Estes dados destacam uma maior concentragdo de estudantes no primeiro ano e uma
proporgao significativa de estudantes do género masculino.

Alguns alunos que concluiram o MEET ingressaram em programas doutorais, sob orienta¢éo de docentes do ISEL afetos ao MEET

sendo o ISEL instituicdo de acolhimento:

- Paulo Lourenco, Doutoramento em Eng? Eletrotécnica (FCT-UNL), concluido em 2023, sob orientagdo de Alessandro Fantoni,
Manuela Vieira

- Daniel Almeida, Doutoramento em Eng? Eletrotécnica (FCT-UNL), a concluir em 2026, sob orientagdo de Jodo Costa, Manuela
Vieira, Alessandro Fantoni.

- Gongalo Galvao, Doutoramento em Eng? Eletrotécnica (FCT-UNL), a concluir em 2028, sob orientagdo de Manuela Vieira, Paula
Louro, Méario Véstias.

The student population is predominantly male, with 37 male students, representing 86.05% of the total, and 6 female students,
making up 13.95%.

The total enrolment is 43 students, with a higher concentration in the first year and a notable predominance of male students.

Several MEET graduates have gone on to pursue doctoral programs under the supervision of ISEL faculty affiliated with the MEET,
with ISEL serving as the host institution:

Paulo Lourenco, PhD in Electrical Engineering (FCT-UNL), completed in 2023, under the supervision of Alessandro Fantoni,
Manuela Vieira.

Daniel Almeida, PhD in Electrical Engineering (FCT-UNL), expected to be completed in 2026, under the supervision of Jodo Costa,
Manuela Vieira, Alessandro Fantoni.

Gongalo Galvéo, PhD in Electrical Engineering (FCT-UNL), expected to be completed in 2028, under the supervision of Manuela
Vieira, Paula Louro, Mério Véstias.

8.2. Procura do ciclo de estudos - Estudantes

Parametro Penultimo ano Ultimo ano Ano corrente
N.2 de vagas / No. of openings 28 30 30
N.¢ de candidatos / No. of candidates 22 20 17
N.¢ de admitidos / No. of admissions 17 16 15
N.2 de inscritos no 12 ano, 12 vez / No. of enrolments in 1st year 1st time 10 13 14

8.2. Procura do ciclo de estudos - Classificagfes

Parametro Penultimo ano Ultimo ano Ano corrente

Nota de candidatura do Ultimo colocado / Grade of the last candidate to be admitted

Nota média de entrada / Average entry grade
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8.3. Resultados Académicos.

8.3.1. Eficiéncia formativa.

Indicador Antepentltimo ano | Pendltimo ano | Ultimo ano
N.2 de graduados / No. of graduates 14 16 11
N.2 de graduados em N anos / No. of graduates in N years 4 6 3
N.2 de graduados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 1 0 6
N.2 de graduados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 0 1 2
N.2 de graduados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years

8.3.2. Apresentar relacao de teses defendidas nos trés dltimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de concluséo e o
resultado final (PT)

NA

8.3.2. Apresentar relacao de teses defendidas nos trés dltimos anos, indicando, para cada uma, o titulo, o ano de concluséo e o
resultado final (EN)

NA
8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (PT)

A taxa de desemprego em Engenharia Eletronica e Telecomunicagées é de 0% (Fonte: Dados retirados da DGEEC) devido a
elevada procura por profissionais qualificados neste setor. Muitos dos alunos que frequentam o curso estéo ja a trabalhar na area,
ou encontram colocagdes ainda antes de concluirem o curso.

8.3.3. Dados sobre desemprego dos diplomados do ciclo de estudos (EN)

The unemployment rate in Electronics and Telecommunications Engineering is 0% (Source: DGEEC), reflecting the high demand for
qualified professionals in this field. Many students in the course are already employed in the sector or secure positions even before
graduating.

8.4. Resultados de internacionalizac&o.
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8.4.1. Mobilidade de estudantes, docentes e pessoal técnico, administrativo e de gestao.

. Antepentltimo Pentiltimo Ultimo
Indicador
ano ano ano
Alunos estrangeiros matriculados no ciclo de estudos / Foreign students enrolled in the stud 556 11.12 175
programme
Alunos em programas internacionais de mobilidade (in) / Students in international mobility 1.39 1.85 57.5
programs (in)
Alunos em programas internacionais de mobilidade (out) / Students in international mobility 175
programs (out) .
Docentes estrangeiros (in) / Foreign teaching staff (in) 2.41 8.82
Docentes (out) / Teaching staff (out) 5.88 8.82

Pessoal técnico, administrativo e de gestdo estrangeiro (in) / Foreign technical,
administrative and management staff (in)

Pessoal técnico, administrativo e de gestdo (out) / Technical, administrative and
management staff (out)

8.4.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (PT)

O ISEL é uma instituicdo focada na formag&o em engenharia, com énfase na internacionalizagio para promover a exceléncia

académica e a colaboragéo global.

O programa Erasmus+ € um dos principais veiculos de mobilidade internacional do ISEL, com mais de 80 acordos bilaterais com
instituicBes europeias, abrangendo paises como Alemanha, Bélgica, Polonia, Franca, Italia, entre outros. Além disso, o ISEL tem
parcerias com universidades de paises como Mogambique, Brasil, China e Coreia do Sul.

O ISEL integra também redes como a Euclides, que facilita intercambios e projetos em parceria, e o consorcio U'REKA, focado na
educacéo profissional e investigagéo para o desenvolvimento sustentavel. Estas iniciativas reforcam o compromisso do ISEL com a
internacionalizacéo, proporcionando aos seus estudantes e docentes uma formacao de qualidade e preparando-os para um

mercado de trabalho global.

8.4.2. Participagdo em redes internacionais com relevancia para o ciclo de estudos (EN)

ISEL is an institution focused on engineering education, with an emphasis on internationalisation to promote academic excellence

and global collaboration.

The Erasmus+ programme is one of ISEL's main vehicles for international mobility, with more than 80 bilateral agreements with

European institutions, covering countries such as Germany, Belgium, Poland, France, Italy, among others. ISEL also has

partnerships with universities in countries such as Mozambique, Brazil, China and South Korea.

ISEL is also part of networks such as Euclides, which facilitates exchanges and partnership projects, and the UIREKA consortium,
focussed on professional education and research for sustainable development. These initiatives reinforce ISEL's commitment to
internationalisation, providing its students and teachers with quality training and preparing them for a global job market.

8.5. Resultados das atividades de investigagéo e desenvolvimento e/ou de formagéo avangada e desenvolvimento profissional

de alto nivel
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8.5.1. Unidade(s) de investigag&o, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.

N.° de docentes do
Unidade de investigagéo Classificacéo (FCT) IES Tipos de Unidade de | ciclo de estudos
Investigacéo integrados
Instituto de Desenvolvimento
Centro de Tecnologias e Excelente de Novas Tecnologias Polo 9
Sistemas (CTS) (UNINOVA/FCTUNL/UNL)
Instituto de Engenharia de |n_st|tuto de Engenharia de
. Sistemas e Computadores,
Sistemas e Computadores, A
. ~ Investigacdo e
Investigacéao e - .
- . Excelente Desenvolvimento em Lisboa 1
Desenvolvimento em Lisboa
(INESC-ID) (INESC .
ID/INESC/IST/ULisboa)
Instituto de Engenharia de In_stltuto de Engenharia de
. Sistemas e Computadores,
Sistemas e Computadores, L
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8.5.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicagéo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (PT).

PROJETOS

Listam-se projetos nacionais e internacionais financiados desde 2019 pela FCT, FEDER, EU, PRR e IDICA/IPL, com o ISEL como
instituicdo participante/responsavel e com a participacdo de docentes do MEET. O financiamento total destes projetos é cerca de
2.3 M€

UID/00066/2020 (FCT, 2019-24, 61 k€), Plurianual pélo CTS-ISEL

ASER-META (FCT, 2023-24, 49,9 k€):Amorphous silicon optical Switch based on an Electrically Reconfigurable Metamaterial.
C-STREETS (UE, 2019-23, 315 k€):Cooperative Streets.

PTQCI (UE, 2023-25, 465 k€):Portuguese Quantum Communication Infrastructure.

FERROVIA 4.0 (FEDER, 296 k€):Modernizacéo do setor ferroviario.

REV@CONSTRUCTION (FEDER, 251 k€, 2020-23): Digital Construction Revolution.

AlI4GREEN (FEDER, 118 k€, 2020-23):Atrtificial Intelligence for Green Networks.

PLANO-A-SAUDE-C19 (FEDER, 122 k€, 2020-21):Plataforma Nacional de Observagéo e Monitorizacéo da Salide para doencas
cronicas e Covid-19.

CoViS (FEDER, 82 k€, 2020-21): Contactless Vital Signs Monitoring in Nursing Homes using a Multimodal Approach.
INVISIBLE 5G (FEDER, 69 k€, 2021-23): Virtually Invisible Small-cells for 5G Densification.

ATE (PRR, 377 k€, 2023-26): Plataforma para a Gestao e Operagao de Redes Multimodais de Transporte.

PROGRAMA IDICA-IPL (5 k€/projeto): 100 k€

BID-VLC (2019-20) -Bi-directional visible light communication

LiteCNN (2019-20) -Implementacdo de Redes Neuronais Convolucionais em FPGA para Sistemas Embebidos
BioPlas (2019-20) -Plasmonic Biosensors

AGE SPReS (2020-21) -Arrayed Graphene Enhanced Surface Plasmon Resonance for Sensing Applications
GEO-LOC (2020-21) -Geo-localizagao e navegacéo por comunicacao por luz visivel

TRAINEE (2020-21) -Treino de Redes Neuronais Convolucionais em Sistemas Embebidos

MuMiaS-2D (2021-22) -MUItiMIcron approach to a-Silicon/2D-materials photonic devices

SmartSpace (2021-22) - Sistema Embebido para detegao de Objetos em Imagens Hiperespectrais
Wavesensor (2021-22) -Integrated Plasmonic Biosensor based on a-SiN Waveguides

DEEPINAV (2022-23) -Deep Navigation

METALOGIC (2022-23) -Electrically Reconfigurable Metamaterial for Logical Switch Applications

POSEIDON (2022-23) -High Accuracy Positioning and Guidance for Indoor/Outdoor through Visible Light Communication
eS2ST (2022-23) - Embedded Speech to Speech Translation

LUMINA (2023-24) -Light Based Urine Monitoring and Analysis

DETPREC (2023-24) -Avaliagao do fendmeno SPR para a dete¢do de fogos florestais

INUTRAM (2024-25) -INtelligent Urban TRaffic Mobility based on Visible Light Communication

REFINDEX (2024-25) -Optical System for Thin Film Characterization

OPAPIC2D (2024-25) -Optical Applications of 2D Materials in Photonic Devices

CSAT-OBC (2024-25) -On-Board Computer for CubeSat

PARCERIAS

O ISEL colabora com diversas organizag6es, como ADIST,BLUEOTTER,CELFINET,Claranet Portugal,Cofidis,Esc. Nac. Saude
Publica,MEOQ,IPOLIS, Camara Municipal de Lisboa, e univ. internacionais como a Sapienza Univ of Rome e a Uni of International
Business, Kazakhstan.
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8.5.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as atividades cientificas,
tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos incluindo, quando aplicavel, indicagéo dos
principais projetos financiados e do volume de financiamento envolvido. (EN)

PROJECTS
Listed below are national and international projects funded since 2019 by FCT, FEDER, EU, PRR and IDICA/IPL, with ISEL as a
participating/responsible institution and with the participation of MEET teachers. The total funding for these projects is around 2.3 ME£.

UID/00066/2020(FCT, 2019-24, 61 k€),Plurianual pélo CTS-ISEL

ASER-META FCT, 2023-24, 49,9 k€):Amorphous silicon optical Switch based on an Electrically Reconfigurable Metamaterial.
C-STREETS(UE, 2019-23, 315 k€):Cooperative Streets.

PTQCI(UE, 2023-25, 465 k€):Portuguese Quantum Communication Infrastructure.

FERROVIA 4.0(FEDER, 296 k€):Modernizagao do setor ferroviario.

REV@CONSTRUCTION(FEDER, 251 k€, 2020-23):Digital Construction Revolution.

Al4GREEN(FEDER, 118 k€, 2020-23):Atrtificial Intelligence for Green Networks

PLANO-A-SAUDE-C19(FEDER, 122 k€, 2020-21):Plataforma Nacional de Observagéo e Monitorizagdo da Salde para doengas
cronicas e Covid-19.

CoViS (FEDER, 82 k€, 2020-21):Contactless Vital Signs Monitoring in Nursing Homes using a Multimodal Approach.
INVISIBLE 5G(FEDER, 69 k€, 2021-23): Virtually Invisible Small-cells for 5G Densification.

ATE (PRR, 377 k€, 2023-26):Plataforma para a Gestéo e Operacédo de Redes Multimodais de Transporte.

PROGRAM IDICA-IPL 5 k€/projeto):100 k€

BID-VLC(2019-20)-Bi-directional visible light communication

LiteCNN(2019-20)-Implementa¢do de Redes Neuronais Convolucionais em FPGA para Sistemas Embebidos
BioPlas(2019-20)-Plasmonic Biosensors

AGE SPReS(2020-21)-Arrayed Graphene Enhanced Surface Plasmon Resonance for Sensing Applications
GEO-LOC(2020-21)-Geo-localizac&o e navegagéo por comunicagdo por luz visivel

TRAINE(2020-21)-Treino de Redes Neuronais Convolucionais em Sistemas Embebidos
MuMiaS-2D(2021-22)-MUltiMIcron approach to a-Silicon/2D-materials photonic devices
SmartSpace(2021-22)-Sistema Embebido para detecdo de Objetos em Imagens Hiperespectrais
Wavesensor(2021-22)-Integrated Plasmonic Biosensor based on a-SiN Waveguides

DEEPINAV 2022-23)-Deep Navigation

METALOGIC(2022-23)-Electrically Reconfigurable Metamaterial for Logical Switch Applications
POSEIDON(2022-23)-High Accuracy Positioning and Guidance for Indoor/Outdoor through Visible Light Communication
eS2ST(2022-23)-Embedded Speech to Speech Translation

LUMINA(2023-24)-Light Based Urine Monitoring and Analysis

DETPREC(2023-24)-Avaliacédo do fendmeno SPR para a detegéo de fogos florestais
INUTRAM(2024-25)-INtelligent Urban TRaffic Mobility based on Visible Light Communication
REFINDEX(2024-25)-System for Thin Film Optical Characterization

OPAPIC2D(2024-25)-Optical Applications of 2D Materials in Photonic Devices
CSAT-OBC(2024-25)-On-Board Computer for CubeSat

PARTNERSHIPS

ISEL collaborates with various organisations, such as ADIST, BLUEOTTER, CELFINET, Claranet Portugal, Cofidis, Esc. Nac. Satude
Publica, MEO, IPOLIS, Lisbon City Council, and international universities such as Sapienza Univ. of Rome and the Univ. of
International Business, Kazakhstan
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8.5.4. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico e artistico, prestagéo de servicos a comunidade e formagéo avancada na(s)
area(s) cientifica(s) fundamental(ais) do ciclo de estudos, e seu contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e
local, a cultura cientifica e a agdo cultural, desportiva e artistica. (PT)

SERVICOS A COMUNIDADE

ISEL ALIVE, programa de divulgagdo dos conteudos do curso aos estudantes do secundario durante as férias escolares. Embora
essencialmente dedicado as licenciaturas, inclui também a divulgagéo dos cursos de 2° ciclo.

Participacdo na organizacéo de conferéncias: IBERSENSOR 2022, YEF 2023, YEF-2024, AOP 2024,

Participacdo em diversos projetos de 1&D, alguns com impacto em problemas locais relacionados com mobilidade urbana, infra-
estruturas, etc.. (C-streets, Ferrovia, por exemplo).

FORMAGAO AVANGADA

Pés Graduagdo em Engenharia Optoelectrénica e Foténica, ISEL

P6s Graduac&o em Novas Abordagens Em Acustica Aplicada e Audio, ISEL
C-Academy, formagé&o avangada em Ciberseguranga

Formacéo avangada na empresa Comboios Portugal

PRodigi — curso online para reforco de competéncias digitais

CONTRATOS DE PRESTACAO DE SERVICOS OU CONSULTORIA
Céamara Municipal de Lisboa

Cémara Municipal de Almada

BLUEOTTER

BP Portugal - Comércio de Combustiveis e Lubrificantes, S.A. | POLITEC&ID - Associagdo para o Desenvolvimento de
Conhecimento e Inovagao

Claranet Portugal, S.A. - CLARANET

ESCS - Escola Superior de Comunicacéo Social

Fundacdo Gaspar Frutuoso

Truenet, Lda.

CTT Lockers
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COMMUNITY SERVICES

ISEL ALIVE, a programme to disseminate course content to secondary school students during summer holidays. Although
essentially dedicated to undergraduate programmes, it also includes the dissemination of 2nd cycle courses.

Participation in the organisation of conferences: IBERSENSOR 2022, YEF 2023, YEF-2024, AOP 2024,

Participation in various R&D projects, some of which have an impact on local problems related to urban mobility, infrastructures, etc.
(C-streets, railways, for example).

ADVANCED TRAINING

Postgraduate Diploma in Optoelectronic Engineering and Photonics, ISEL

Postgraduate Diploma in New Approaches to Applied Acoustics and Audio, ISEL

C-Academy, advanced training in cybersecurity

Advanced training at Comboios Portugal

PRodigi - online course to strengthen digital skills

SERVICE OR CONSULTANCY CONTRACTS
Lisbon City Council

Almada City Council

BLUEOTTER

BP Portugal - Comércio de Combustiveis e Lubrificantes, S.A. | POLITEC&ID - Association for the Development of Knowledge and
Innovation

Claranet Portugal, S.A. - CLARANET
ESCS - School of Social Communication
Gaspar Frutuoso Foundation

Truenet, Lda.

CTT Lockers

8.6. Relatdrio de autoavaliagdo do ciclo de estudo elaborado no ambito do sistema interno de garantia da qualidade.

202223_MEET.pdf | PDF | 253.8 Kb

9. Analise SWOT do ciclo de estudos e proposta de agdes de melhoria.

9.1. Analise SWOT global do ciclo de estudos.
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9.1.1. Forgas. (PT)

1. Corpo docente altamente qualificado, com elevado racio de doutorados e envolvimento em atividades de 1&D em unidades
acreditadas pela FCT.

2. Participagao ativa dos docentes em projetos de 1&D nacionais e internacionais, com publica¢@es regulares em revistas indexadas
(2,44 publicagdes/ano/docente).

3. Colaboragéo estreita entre docentes e alunos, com envolvimento de estudantes em projetos de 1&D e desenvolvimento de TFMs
alinhados a essas atividades.

4. Elevada taxa de aprovacéo (80% ou mais) e boa média de curso (16 valores), indicando o sucesso dos alunos dedicados ao
Ccurso.

5. Diversidade de unidades curriculares, permitindo flexibilidade no plano de estudos, com énfase em metodologias de
aprendizagem ativa como "aprendizagem baseada em problema" e aula invertida.

6. Estreita relag@o docente-aluno, com aulas teéricas, praticas e laboratoriais lecionadas pelo mesmo docente, promovendo uma
pedagogia eficiente e personalizada.

9.1.1. Forgas. (EN)

1. Highly qualified teaching staff, with a high ratio of PhDs and involvement in R&D activities in FCT-accredited units.

2. Active participation of teaching staff in national and international R&D projects, with regular publications in indexed journals (2.44
publications/year/teacher).

3. Close collaboration between lecturers and students, with student involvement in R&D projects and the development of TFMs
aligned with these activities.

4. High pass rate (80 per cent or more) and good course average (16 points), indicating the success of students dedicated to the
course.

5. Diversity of curricular units, allowing flexibility in the syllabus, with an emphasis on active learning methodologies such as
‘problem-based learning’ and flipped classroom.

6. Close teacher-student relationship, with theoretical, practical and laboratory classes taught by the same lecturer, promoting
efficient and personalised teaching.

9.1.2. Fraquezas. (PT)

1. Tem-se observado um decréscimo no nimero de alunos que ingressam no curso (em 2020/21 ingressaram 35 alunos, em
2021/22 ingressaram 25 alunos e em 2022/23 ingressaram 22 alunos).

2. Nem todos os alunos concluem o curso em 2 anos. Cerca de 44% demoram 3 ou mais anos a concluir o curso. Este facto esta
normalmente associado aos compromissos profissionais assumidos numa fase precoce da vida académica enquanto estudantes, o
que dificulta a disponibilidade para os compromissos escolares;

3. O envolvimento dos docentes do MEET em atividades cientificas apresenta alguma desigualdade, embora, em média,
demonstrem boa capacidade para liderar ou participar em projetos de 1&D e produzir publicagées cientificas.
9.1.2. Fraquezas. (EN)

1. There has been a decrease in the number of students joining the course (in 2020/21 35 students joined, in 2021/22 25 students
joined and in 2022/23 22 students joined).

2. Not all students complete the course in 2 years. Around 44% take 3 or more years to complete the course. This is usually linked to
professional commitments taken on at an early stage in their academic life as students, which makes it difficult to be available for
school commitments;

3. The involvement of MEET lecturers in scientific activities is somewhat uneven, although on average they show a good ability to
lead or participate in R&D projects and produce scientific publications.
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9.1.3. Oportunidades. (PT)

(1) O curso mantém um plano curricular atualizado, alinhado com areas emergentes como 5G/6G, |oT, inteligéncia artificial,
ciberseguranca e foténica. A inclusdo de UCs de opgédo, como PSIA e SCI, reflete essa tendéncia, o que pode aumentar o interesse
dos alunos e prepara-los para os desafios tecnologicos do futuro, tornando o curso ainda mais atrativo e relevante no mercado de
trabalho.

(2) A Estratégia Nacional para os Semicondutores (apresentada no final de 2023) visa capacitar Portugal no setor da microeletrénica
e semicondutores. As UCs de eletrénica do MEET (em particular ECI e PCI) alinham-se com o 1° eixo de intervencéo desta
estratégia (Reforgo da formagé&o especializada e competéncias especificas na area da microeletronica e semicondutores). Os
planos curriculares foram atualizados, por forma a reforgar as competéncias especialmente nas areas de projeto e fabrico de
circuitos integrados full-custom, possibilitando ainda a familiarizacdo com os processos de fabrico principais em ambiente
laboratorial.

(3) A criacao de clubes (ISEL-Space, Smart-Everywhere e Bioinformatics) no ISEL, a envolver docentes do departamento que
leccionam no MEET, com temas alinhados com a eletrénica e as telecomunicac¢des, promovem o envolvimento precoce dos alunos
nestas tematicas, o que podera favorecer o seu interesse e aumentar a atratividade do MEET.

(4) A criagcao de um novo polo de investigacéo (Novalincs) para além do polo CTS-ISEL ja existente e a implementagéo de um
centro de investigagéo na escola oferecem a oportunidade de fortalecer a ligagéo entre o0 ensino e a investigacdo, promovendo a
inovacdo e atraindo novos projetos e parcerias. Isso ird ampliar as oportunidades de desenvolvimento cientifico e tecnolégico, além
de enriquecer a formagéo dos alunos.

(5) A existéncia de uma licenciatura em Engenharia Fisica Aplicada no ISEL sem nenhum mestrado associado é uma oportunidade
para atrair estes alunos para o MEET. Estes alunos tém um perfil adequado para se integrarem com os objetivos do MEET, em
particular, no perfil de Eletrénica.

9.1.3. Oportunidades. (EN)

(1) The course maintains an up-to-date curriculum, aligned with emerging areas such as 5G/6G, IoT, artificial intelligence,
cybersecurity and photonics. The inclusion of optional courses such as PSIA and SCI reflects this trend, which can increase student
interest and prepare them for the technological challenges of the future, making the course even more attractive and relevant in the
labour market.

(2) The National Semiconductor Strategy (presented at the end of 2023) aims to empower Portugal in the microelectronics and
semiconductor sector. MEET's electronics courses (in particular ECI and PCI) are aligned with the strategy's 1st axis of intervention
(Strengthening specialised training and specific skills in the area of microelectronics and semiconductors). The curricula have been
updated in order to strengthen skills, especially in the areas of design and manufacture of full-custom integrated circuits, while also
enabling familiarisation with the main manufacturing processes in a laboratory environment.

This could favour their interest and increase the attractiveness of MEET.

(4) The creation of a new research pole (Novalincs) in addition to the existing CTS-ISEL pole and the implementation of a research
centre at the school offer the opportunity to strengthen the link between teaching and research, promoting innovation and attracting
new projects and partnerships. This will broaden the opportunities for scientific and technological development, as well as enriching
students' training.

(5) The existence of a degree in Applied Engineering Physics at ISEL with no associated master's programme is an opportunity to
attract these students to MEET. These students have the right profile to fit in with MEET's objectives, particularly the Electronics
profile.
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9.1.4. Ameagas. (PT)
1. Estigma do ensino politécnico, considerado frequentemente como menos prestigiado que o universitario, apesar da formacao
prética e da alta empregabilidade.
2. Redugao da procura por engenharia eletrotécnica, em particular nas areas de eletronica e telecomunicagdes, devido a eventual
percepcao de exigéncia técnica. Este efeito é visivel em cursos de 1° ciclo, o que limita o nimero de graduados nestas areas e
consequentemente de candidatos.
3. Numero reduzido de alunos graduados nas licenciaturas afins do ISEL, o que limita o nimero de candidatos internos.

4. Licenciaturas do ISEL muito profissionalizantes, que possibilitam a entrada imediata no mercado de trabalho.

5. Aumento da oferta de cursos em areas emergentes e em expanséo, como engenharia informatica, tecnologia da informacéo ou
ciéncia de dados, o que tem desviado o interesse dos candidatos.

6. Elevada oferta formativa em cursos de 2° ciclo na regiéo de Lisboa (UL, ISCTE, FCT-UNL).

7. Elevada presséo do mercado de trabalho para que os alunos ingressem no mercado logo ap6s a licenciatura, com poucos
empregos a exigir inscricdo em ordem profissional, o que reduz a motivagéo para prosseguir com o mestrado.

9.1.4. Ameagas. (EN)
1. The stigma attached to polytechnic education, which is often considered less prestigious than university education, despite its
practical training and high employability.
2. Reduced demand for electrical engineering, particularly in the areas of electronics and telecommunications, due to the possible
perception of technical demands. This effect is visible in 1st cycle courses, which limits the number of graduates in these areas and
consequently the number of applicants.
3. Low number of graduates in ISEL's related degrees, which limits the number of internal candidates.

4. ISEL's degrees are highly professionalised, enabling immediate entry into the labour market.

5. Increased offer of courses in emerging and expanding areas, such as computer engineering, information technology or data
science, which has diverted the interest of applicants.

6. A wide range of 2nd cycle programmes in the Lisbon region (UL, ISCTE, FCT-UNL).

7. High pressure from the labour market for students to enter the market immediately after graduating, with few jobs requiring
registration with a professional association, which reduces motivation to pursue a master's degree.

9.2. Proposta de acbes de melhoria.

ACEF/2425/0217187 Apresentacao do pedido | Avaliagdo/Acreditacdo de CE em
211 de 214 Funcionamento 18/03/2025, 12:24



A3ES ACEF/2425/0217187

Ageéncia de Avaliagao

i Apresentacédo do pedido | Avaliacao/Acreditacao de CE
em Funcionamento

9.2.1. Acéo de melhoria. (PT)

PONTO FRACO (1)

As propostas para mitigar o ponto fraco (1) - Baixa atratividade, contemplam:

1-Atualizagdo do curriculo e formagao pratica.

A inclusdo da UC de “Processamento de Sinais suportado em Inteligéncia Artificial” e de “Sistemas Ciberfisicos Inteligentes”
pretende dotar os alunos com ferramentas atuais de IA numa perspetiva de sistemas avancados de eletrénica e de
telecomunicagbes. Reforgar a componente laboratorial em algumas UCs.

2-Fortalecer parcerias com empresas/instituicdes e programas de mobilidade internacional.

Ampliar parcerias com empresas e instituigdes para manter/aumentar a empregabilidade e continuar a investir em programas de
mobilidade internacional.

3-Campanhas de divulgagdo e marketing: Reforgar a presenca do curso nas redes sociais, sites especializados e feiras de
educacéo para aumentar a visibilidade do curso. Refor¢ar a imagem do curso internamente junto dos alunos das vérias licenciaturas
da escola.

4-Promocéo de competéncias Soft Skills: Através da utilizagdo de metodologias de aprendizagem ativa que promovem o
desenvolvimento de competéncias interpessoais e da oferta de UCs de competéncias transversais.

PONTO FRACO (2)

As propostas para mitigar o ponto fraco (2) - Demora na conclusdo do curso, contemplam:

1-Maior apoio aos alunos na realizagdo do TFM, através da proposta de divisdo do TFM de 42 ECTS em 2 blocos que permite que o
estudante trabalhe de forma mais focada e organizada, sem sobrecarregar a parte final do curso.

- Primeiro bloco (12 ECTS) - Criagdo da UC obrigatoria de “Introducéo a Investigagédo” que orienta o estudante na fase inicial de
recolha de informacdao, sua sistematizac¢éo e elaboracdo do estado da arte e trabalho relacionado.

- Segundo bloco (30 ECTS) - O TFM propriamente dito, onde o estudante realiza as atividades especificas do seu tema,
beneficiando do conhecimento prévio adquirido em Introdugéo a Investigacao.

2-Reducao do tempo de contacto nas UCs, com o objetivo de organizar os horarios de forma mais compacta e eficiente, permitindo
gue os alunos, especialmente os trabalhadores-estudantes, possam gerir 0 seu tempo de maneira mais eficaz e produtiva.

PONTO FRACO (3)

As propostas para mitigar o ponto fraco (3) — Envolvimento cientifico dos docentes desigual, ao alcance da coordenagéo do curso
contemplam:

1-Integracdo da UC “Introdugéo a Investigac@o” no plano curricular: A criagdo desta UC permitird um melhor alinhamento entre os
temas de TFM propostos pelos docentes e os objetivos cientificos do curso.

2-Valorizagédo das publicagdes cientificas no TFM: A inclusédo de publicagGes cientificas como critério de avaliacdo no Trabalho Final
de Mestrado (TFM) incentiva os docentes a se envolverem mais ativamente na producéo cientifica.

E importante destacar que a resolugéo deste ponto fraco do curso vai além da competéncia da comiss&o de coordenagéo,
requerendo medidas de carater estrutural que devem ser implementadas pela escola, ISEL/IPL.
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9.2.1. Acéo de melhoria. (EN)

WEAKNESS (1)

The proposals to mitigate weak point (1) - Low attractiveness, include:

(1) Updating the curriculum and practical training.

The inclusion of the ‘Signal Processing supported by Atrtificial Intelligence’ and ‘Intelligent Cyber-Physical Systems’ CUs is intended
to equip students with current Al tools from the perspective of advanced electronics and telecommunications systems. Reinforce the
laboratory component in some CUs.

(2) Strengthen partnerships with companies/institutions and international mobility programmes.

Expand partnerships with companies and institutions to maintain/increase employability and continue to invest in international
mobility programmes.

(3) Publicity and marketing campaigns: Strengthen the course's presence on social networks, specialised websites and education
fairs to increase the course's visibility. Reinforce the course's image internally among students from the school's various
programmes.

(4) Promoting soft skills: Using active learning methodologies that promote the development of interpersonal skills and the offer of
transversal skills courses.

WEAKNESS (2)

The proposals to mitigate weakness (2) - Delay in completing the course, include:

(1) Greater support for students in completing the TFM, through the proposal to divide the 42 ECTS TFM into 2 blocks, which allows
students to work in a more focused and organised way, without overloading the final part of the course.

- First block (12 ECTS) - Creation of the compulsory UC ‘Introduction to Research’ which guides students through the initial phase of
gathering information, systematising it and drawing up the state of the art and related work.

- Second block (30 ECTS) - The TFM itself, where the student carries out the specific activities of their topic, benefiting from the prior
knowledge acquired in Introduction to Research.

(2) Reduction of contact time in the UCs, with the aim of organising timetables in a more compact and efficient way, allowing
students, especially working students, to manage their time more effectively and productively.

WEAKNESS (3)

The proposals to mitigate weak point (3) - Unequal scientific involvement of lecturers, within the reach of the course coordinators,
include:

(1) Integrating the UC ‘Introduction to Research’ into the curriculum: The creation of this UC will allow for a better alignment between
the TFM topics proposed by the lecturers and the scientific objectives of the course.

(2) Valuing scientific publications in the MFT: The inclusion of scientific publications as an assessment criterion in the Final Master's
Work (MFT) encourages lecturers to become more actively involved in scientific production.

It is important to emphasise that resolving this weak point in the course goes beyond the remit of the coordination committee and
requires structural measures that must be implemented by the school, ISEL/IPL.

9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementacéo da acéo. (PT)

PONTO FRACO (1)- Prioridade alta, com efeitos imediatos para o ano letivo 2025/26.

PONTO FRACO (2) - Prioridade média, com efeitos imediatos ap6s acreditacéo.

PONTO FRACO (3) - Prioridade média, com efeitos imediatos apos acreditacéo.
9.2.2. Prioridade (alta, média, baixa) e tempo de implementacdo da agéo. (EN)

Weak Paint (1) - High priority, with immediate effect for the 2025/26 school year.

Weak Point (2) - Medium priority, with immediate effect after accreditation.

Weak Point (3) - Medium priority, with immediate effect after accreditation.
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9.2.3. Indicador(es) de implementac&o. (PT)

PONTO FRACO 1

INDICADOR 1: Aumento de 30% nas inscri¢bes anuais.
INDICADOR 2: Garantir pelo menos um aluno internacional por ano.
INDICADOR 3: Aumentar em 25% as inscrigdes internas.

PONTO FRACO 2

INDICADOR 1: Aumentar a percentagem de alunos que concluem o TFM em até 2 anos.
INDICADOR 2: Satisfagcdo média superior a 80% na UC "Introdugéo a Investigacao".
INDICADOR 3: 80% dos alunos a reportar maior eficiéncia na organizagéo do horario.

PONTO FRACO 3

INDICADOR 1: 75% das propostas de TFM alinhadas com atividades de 1&D dos docentes.
INDICADOR 2: 75% dos TFMs a gerar pelo menos uma publicacéo cientifica.

INDICADOR 3: 50% dos docentes a publicar com alunos ou a envolve-los em atividades de 1&D.

9.2.3. Indicador(es) de implementacéo. (EN)

WEAK POINT 1

INDICATOR 1: 30% increase in annual enrolments.

INDICATOR 2: Guarantee at least one international student per year.
INDICATOR 3: Increase internal enrolments by 25 per cent.

WEAK POINT 2

INDICATOR 1: Increase the percentage of students who complete the TFM within 2 years.
INDICATOR 2: Average satisfaction of over 80 per cent in the ‘Introduction to Research’ course.
INDICATOR 3: 80% of students reporting greater efficiency in timetable organisation.

WEAK POINT 3

INDICATOR 1: 75% of TFM proposals aligned with lecturers' R&D activities.

INDICATOR 2: 75% of TFMs generate at least one scientific publication.

INDICATOR 3: 50% of lecturers publishing with students or involving them in R&D activities.
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